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LIVRE SEPTIESME

DES INSTRVMENS DE PERCVSSION.,

RO PO O N a1
Deserminer le nombre des inftramens de PercafSion, ¢or quel eft le plus excellene,

e —% OVS ,I.ES corps qui font du bruit, & qui rendent vn fon fenfible
&dp] [of, lors quils font frappez, peuuent eftre mis au rang des inftrumens
(| Py de Percuflion, & confequemment les inftrumens 3 chordes peu-
&) O uent eltre rapportez 4 ce liure, puis qu'on les frappe du doigt,
d'vne plume, ou autrement ; mais parce que ce battementeft fileger quil doit
pluftoft eftre appellé vn fimple attouchement, ou vne fimple traction, qu'vn
battement, ou vne percuflion, I'on diftingue ordinairement ceux que Lon frap-
pe d'vnmarteau, oud vn bafton, d’auec ceux que l'on touche autrement, c'eft
pourquoy icleur donne vnliure a part. Ce quin'empefche nullement que I'on
ne les puifle ranger dans vn autre ordre : car celuy que ie me fuis propofén'eft
pasfiprecis, ny {1 exact, que I'on ne puiffe le changer : par exemple, l'on peut
mettre le Plalterion,dontay traité dans le liure des inftrumens 2 chordes, auec
ceux-cy, d autant que Fon frappe fes chordes auec vn bafton,comme l'on frap-
pe lesbaftons des regales de bois. |
Mais quoy quil en foit, ietraite feulement icy des inftrumens de Percuflion
qui font en viage, & particulierement des cloches, & autres vaiffeaux fembla-
bles, des Caftaignettes, des Cymbales, des Tambours,& des Trompettes,que
quelques-vns appellentRebubes, dont ie pouuois aufli traiter dans les autres
liures. | |
Orlonpeut rapporter tous les autres inftrumens de Percuflion & ceux-cy :
car I'on troune les tons des metaux, des pierres, & de toutes fortes de bois en
lame{me maniere que ceux des Caftagnetres, & des Regales. Mais parce quil
femble que les cloches font les plus excellentes de tous ces inftrumens, tant i
ratfon de leur matiere, 8 de leur fabrique, que de leurs {ons, & de leur veilité,
clles occupent la plus grande partie de ce Traité que ie commence par elles,
encore que iaye commence les autres par lesinftrumens les moins confidera-
bles, afin que la diuerfité de I'ordre fafle le mefme effet dans I'efpric des Le-
cteurs, que la diuerfité des fons dans loreille des Auditeurs: ce qui n'empef-
che pas que 'on ne puifle commencer 2 lire ce liure par les Propofitions qui
traitent des moindres inftrumens de Percuffion.

BRALPOSII-10:N L

Expliquer linuention, Pantiquité, les noms, ¢5* la Benediion des cloches.

‘On a quafi toufiours de la peine, & de la difficulté 3 remarquer les pre-
—siers Inuenteurs des artifices, & des chofes quiferuent pour le plaifir, ou
pourlvtilité des hommes, foit que nos deuanciers ayent cltéfinegligens quils
henous en ont laiffé aucun veftige, o qu'ils ayent ignoré les lettres, & quiils
Dayent {ceu lire ny efcrire, comme l'on experimente maintenant parmy les

Canadois, & les autres Sauuages. A




> Liure Septiefme

De la vient que nous ne fcauons pas bien afleurément I Tnuenteur dy Canon
& de I'Tmprimerie, & que l'on eft en doute de celuy des Horlogesa roués, & g
Soleil, des lunettes d’approche, de I'vfage de Faymant, du verre, & d;; plu-
fieurs autres chofes, au nombre defquelles on peut mettre les cloches:car I'on
ne {cait pas fi la premiere a efte faite 3 Nole, d’ott faint Paulina efté Euefque
& d’ou lescloches ont eftc appellees Nole ; & Campan.e, parce que Nole eﬂJ:
dans la Campagne d ltalie ; ceft pourquoy Polydore Virgile, & ceux qui Pone
{uiuy fe font me{contez, lors qu'ils ont dit que le Pape Sabinian, qui fucceda 3
faint Gregoire,fut Inuenteur des cloches, car faint Hierofme contemporain
de faint Paulin,parle d'vne cloche au trente-cinquie{fme chapitredela regledes
Moniales. -

D'otiil eft aif¢ de conjeturer que ces faints ne font pas les Inuenteurs des
cloches, & quils les ont {eulement introduites dans les Temples: car Lucian
Samofatene, quiviuoit dans le premier iecle, parle d'vn horloge qui {onnoit;
& Suetone & Dion appellent les cloches tintinnabula dans la vie &' Augufte, &
Ouide & Tibulle les nomment era, pelues lebetes, &c. dont Strabon, & Polybe
qui viuoit deux cens ans deuant noftre Sauueur, ont encore parlé. Et puis Jofe-
phe afleure que les Tuifs enont v{¢, dans le troifiefme de fes Antiquitez, cha-
pitre huit & vnze, outil appelle la cloche xa .

Orelles ont plufieurs noms, dont {en ay defia rapporté quelques-vns,&
les autres font, Petafus, Aramentum, Crotalum, Signum, Cloca, &c. Le premier
eltpris de la forme d'vn chapeau, comme tintinnabulum du rin tin qu'elles fone
en fonnant: Le fecond eft pris de leur matiere, qui eft de cuiure : Le troifiefine
eft viurpé par Dante & Arifte: Le quatriefme eft pris du fignal que on fait
auec les cloches,dont parlent Iuo Burchard, & leDecret dans la premicre
diftinionde Confecratione, chapitre cinquante. Le cinquiefine eft vn mot Al-
lemand, ou vieil Gaulois, car on le trouue dans les Capitulaires de Charle-
magne. |
C'eft dela d'oti cft venu noftre nom de Cloches;furquoy Lon peut lire le vinge-
deuxiefme chapitre du premier liure que Duarenus a fait des Ceremonies de
IEglife.

Quantau vocable Nols, Quintilian en vie dans le dernier chapicre de fon
huitiefine liure, quand il apporte le Prouerbe Nola in cubicalo, que Rhodigin
explique de celuy qui parle trop dans la chambre, & en particulier, & qui de-
uient muet quand il faut parler en public. Mais ie quitte tous ces noms, afin de
%Jarler de leur Benedi&ion, que le peuple appelle Baprefme, parce quon les

aue.

Or cette Benediétion eft fort ancienne, car Alcuin Difciple de Bede, & Pre-
cepteur de Charlemagne, qui viuoit 'an 770, en parle comme d'vne chofe qui
eftoit déslong-temps en vfage : ce que I'on peut prouuer par celle qui {e trou-
ue dans I'ordre Romain, lequel eft fort ancien, & dont on ne {gait point I'Au-
theur. Voicy la forme dont onvfepour labenir. .

Seigneur que cette Cloche [oit [ancHifice, ¢ confacree aunom dn Pere, ¢g duFils,s
dy [aint E[prie, A quoy I'onadioufte plufieurs Oraifons deuant & apres ces pa-
roles, en la lauant dehors & dedansauec de I'eau benifte,& en faifant fept croix
deflus auec huyle des malades, & quatre dedans auec le Crefme, comme l'on
voit dans le Pontifical Romain. ; i

Ouilfautremarquer que ces Céremonies ont eftéinftituees par authoriec
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des Prelats, pour les tirer de I’vﬁage commun, & poar les approprier aux Egli-
{es,dont elles font les trompettes squiappellent fes {oldats f; pirituels 3 |4 prie-
re, & aux faints offices, comme remarque le Concile de Cologne, & l'ordre
Romain. - |
Or quand on les benit, on a couftume de leur impofer vnnom en Phonneyr
de quelque {aint,comme Fon voit aux cloches de Noftre-Dame de Paris, dont
laplusgrofle sappelle Marie, & fa compagne /acqueline, a la grofle de faine
lean de Latran, que Iean13nomma fean Bapnfte, au rapport de Baronius, enl'an
968, ouenuiron, lors que cette ceremonie fut inftityee ;2 la grofle de Noftre-
Dame de Roiien, que I'onappelle George,dont ic donneray la grandeur dans la
roificfme Propofition, &2 celles qui {ont pendués dans les tours & les clos
chers detoutes les Eglifes. |
Quant aux Payens,ils vfent de cloches pour ﬁgniﬁer Theure des bains, dy
marché, de la conduite des criminels que 'onmene au fupplice, & lamortde
“quelquvn, afin que les ombres & les {pectres s’efloignent, comme Quide re-
marque dans le cinquiefme des Faftes. A
Rurfus agnam tangit, Teme[edque concrepat ora,
Ervogar ve telts exear wmbra fuis. -
& deplufieursautres chofes {elon leur volonté, car le tout depend de infticys-
tion des hommes. T
Lontient que les Turcs ont deffendu les cloches aux Chreftiens de 1a Gre-
ce, qui fe feruentd’'vn ais (quiils appellent fymandre, auquel 1ils attachent de
petits maillets ) ou d’vne lame de fer quiils appellent &y of Svponceft a dire le fer
fainlequelils frappenta coups de marteau pour appeller le peupleala prigre.

PROPOSITION III,

Expliguer de quelle grdﬂdf#r, ¢g* de quelle masiere Lon pent faire les cloches: quell
eftlameillenre maticre de touzes, ¢ ponrquoy le fon des grandes eft
plus grane que celuy des petites. "

ENCDI‘E que L'efprit, qui fe porte iufquesa linfiny, fe puifle imaginer des
cloches aufli grandes quele ciel, neantmoins art ne peut efgaler 1a pen-
fee, car il eft reftreint par la matiere, & par Iimbeeilité de l'artifan, & tour le
monde ne contient pas affez de metaux, pour faire lefdites cloches;& mefimes
quand les Fondeurs auroient affez de matiere, il leur feroit impoffible de ma-
nier vne cloche de dix ou douze millions de liures : car toutes les machines fe
briferoient auant que de les pounoir remuér. |
Mais parce quiil fe rencontre des Artifans & des Ingenieurs qui ont T'efprit
meilleur que les autres, il eft mal aifé de determiner 12 plus grande cloche qui
fe puifle faire, car encore que la grofle de Noftre-Dame de Roiien pefetrentes
trois mille liures, fuiuant ces vers Latins,
Ip[a ego fum quotics [onitu veneranda T onanti,
Primaeft anthori gloria danda meo :
Nimaue ter eon denis cum ternis millibws oris
. OQbtalit hac vero dona dicata Deo.
outrente-fix, {elon les vers Frangois qui fonc aufli deflus, auec lannee1501,dy
Yegne de Louis XII.
' B iy
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Ie [uis nommee George d’ﬁméa{fé
Qui plus que rrente fix mil poife,
Erf ?HI: bien me pmﬁm
Quarante mily trounera,

Neantmoins I'on en peut faire, dont le diametre {era double, oy quadruple
du diametre de celle-cy, lefquelles peferont trois cent vingt mille, 0U2§60000
liures. Or le batantde celledeRotien eft de 710 liures, & {a circonferance pri-
{e au bord atrente pieds, c'¢ft a dire quelle a dix pieds en diametre, filon croit
a celuy quia efcrit les Antiquitez de Roiien : mais {1 I'on aime mieux fuiure 15
veritéde Iexperiéce que i'enay faite en prefence du St Tirelouze, Chanoine &
Organifte de la mefme Eglife, {fon diametre n'a que huit pieds & ,Ou enuiron,

Ce qui monftre que 'on ne doit pas donner trop de creance  ceux qui eferi-
uentde I Antiquité des villes, d'autant qu'ils sappuyent fouucnt fur lerapport
d'autruy, céme font les autres hiftoriens ; de la vient que plufteurs mefprifent
I'eftude de I'Hiftoire,d6t on n’a point pour Fordinaire de plus grade afleurance;
que lauthorit¢ de ceux qui I'ont efcrite en mefme temps qu'elle eft arriuee: Or
nous experimentons fouuét que les Efcriuains dutéps, qui font I Hiftoire quils
ont peu voir de leurs propres yeux, font pleins de menfonges, foit quils
croyent trop legerement au bruit commun, ou qu’ils n'examinent pas lescho-

{es affez iudicieufement. Ie laiffe plufieurs autres cloches, dont lagroffeureft

aflez notable, comme la groffe de Rennes, dont on dit que le diametre a neuf
pieds;celle d’Arras, qui pefe plus de dix-fept mille liures, & qui fe nomme
Alba,ou Defiderata.aurapport de Ferolus dans fa Chronique de Flandre, page
530,laquelle fut refondué Fan1464 :lagroffe de faint Ieande Lion, qui pefe
28000 liures :la groffe de Noftre-Dame de Paris, dont le diametre cft de fept
pieds & demy, & qui pefe 24000 liures,a ce quel'ondit:]a groffe de faint Mar-
tin de Tours, qui pefe 25000 liures, & celle quiaautresfois eftéa Mande, dont
ontient que le batant pefe 2200 liures : douril eft aifé de conclure qu'elle pou-
uoit pefer 88000 liures : ce qui n'eft pas, ce me {emble, croyable. Quoy quil
en foit, fi la main pouuoit fuiure I'efprit, & que lanature crece eult aflez de ma-
tiere, 'on pourroit faire des cloches de toutes fortes de grandeurs,dont lama-
tiere peut eftre dor, dargent, de cuiure, d'erain, d'cftain, de fer,de plomb, &
dumeflange de deux ou plufieurs de ces metaux, de pierre, &c. Mais parce
que 'on cherche ordinairement I'vtile, on les fait pluftoft de cuiure mefl¢ anec
Feftain fin,que des autres metaux,araifon que cetre cftoffe eft de plus lon-
gue duree, & quelle fonne le mieux de toutes celles qui ne couftent pas da-
uantage, ou qu elle fe fond & fe trauaille plus aifcment.

Or 'on experimente que lameilleure matiere doit eftre compofec de trois,
quatre, oucing parties de cuiure francy oude rofette, fur vne partie deftain de
Cornuaille, ou d Angleterre,car les Fondeurs mettent vingt lures deftainfur
cent liures de cuiure : quoy que cette pratique regoiue vne grande extenfion,
car lesHorlogers mettent letiers d'eftain dans leurs timbres, cc qui les rend
fortrefonans ; & les autres Fondeurs mettent d autant plus d’eftain darls leurs
cloches, quiils veulent quelles ayent le fon plus excellent; encore qul faille
proceder auec iugement en cette matiere, car {1 I'on y met trop d'eftain, clles
font{ujetes i {e caffer, & {il'on y en met trop peu ,elles imitent le fon des chau-
drons. Quelques-vns y meflent vn peudeftainde glace, par exemple, la 20
partie, afin de fondre le cuiure plus aifément, mais 1c laifle cette indultrie, &
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mille autres petites particularitez dont ils peuuent vier, afin dexpliquer Ia
derniere partie de cette Propofition,qui -::E:I?ﬁ»:-ﬁ {Gauoir pourquoy les orofles’
clochesont des fons plus graues que les petites s ce quieft facile A refoudre par
lemoyendes Principes queiay eftablis dansles autres li'urcs. Car1l arriue aux
cloches ce qui s experimente aux chordes de Luth, qui battent I'air d’autans
plus tardiuement, quelles font plus longues, ou plus grofles, & moins ten-
dués, de forte que toutes les parties de la cloche,ou les cloches entieres, ont
dautant plus ou moins de retours quelles font moindres ou plus grandes.
Or 1expliqueray la proportion qu'elles doiuent auoir pour faire tel accord
quelonyoudra dans la feptiefme Propofition, dans laquelle ie parleray enco-
rede cestremblemens,dont le plus grand nombre peuteftre rap portéalaplus

grandetenfion de la cloche, car I'on peut dire quelle eft d’aurant plus tendué,
- quellealefon plus aigu, fuiuant ['analogie quelle a auec les chordes,

Mais il faut remarquer deux fortes detours, & de retours dans le mouue=
ment des cloches, dont I'vn eft vifible, & fe fait lors quelles fontefbranlees, &
quelles vontd'vn cofté & d'autre comme vn bafton, ou vn poids quel'on pend
avnclou, & quife meut librement de lautre bout, dont i'ay parlé fort ample-
ment dans le troifiefme liure des Mouuemens, |

Lautre forte de retours,oude tremblemens, n'eft autre chofe que le fre-
miflement de toutes les parties de lacloche, que Fon appercoit en mettant la
main ou le doigt deflus; or les premiersretours ne font pas fonner la cloche,
mais {eulement les feconds, par le moyen du batant, ou du marteau dong
on la frappe, comme Ton experimente en eftouffant le fon, lors que 'on em-
peiche ce fremiffement en differentes manieres, par exemple, en touchant Ia
cloched'vnmorceau de drap, ou en ferrant fon bord auec la main, O I'on
peutremarquer quil n'y a quafirien plus aifé que d’exciter ce fremiffement,
car a peine peut-ontoucher les plus groffes cloches du bout du-doigt, ou auec
latefte d'vne efpingle,que 'onn'entende leur fon: ce quimonttre la facilit¢ du
mouuement de toutes les parties d'vne cloche.

PROPOSITION IV.

Expfiqﬂfr toutes les parties dvnecloche, eo la proportion g#’:ﬂﬂ dﬂfﬁfﬂfgﬁﬂfﬂ"
entr elles pour faire des tons :;grmé!ﬂ.

IL eft difficile que la figurereprefente toutes les proportions d'vne cloche,
4.3 raifon des differentes efpaifieurs quelle doit auoir en divers endroits, ceft
pourquoy ivfe de difcours pour la faire comprendre. Iedy donc premiere-
ment que les Fondeurs prennent lamefure de toutes les parties de lacloche
fur l'efpaiffeur de fon bord, quiils font d’autant plus efpais a lendroit ol frap-
pelebatant, que lacloche eft plus grande : de {orte que leur diapafon,ou l::ur
brochette, dont ie parleapres,n'eft autre chofe que la cognoiffance de I'ef-
paifleur des bords.

Or ils donnent quinze bords 2 1a largeur, ou au diametre de la_cloche ; pat
exemple, file bord eft d'vn pied,la cloche doit eftre large de 15 plec_ls debord
enbord : mais lahauteurde la cloche, qui fe prend depuis le bord tufques aw
lieu ouclle commence a fe voiiter,n’a que douze bords. D'ou1l eft aifé de con-
clure que la largeur de la cloche eft fefquiquarte de{a hauteur, ce qui donne Ia
rafondela Tiercemajeure, A. iij
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A - Mais il faut ex-
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tics,& leurs nomg
By &l en les Eppliquam
=1 e g a cette figure A

g | BG, qui monftre

re des cloches de
=~ _'-_'--'—-Et : Er ance, H,ﬁt'l. que
= i les Praticiens les
comprennent plus
o atlement, & quiils
— e e G ne Pui{ftnt. rien

— R ' defirer dans cet-
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i == e A B C lanfe de

T = =+ _— la cloche, par la-

olEee—— . K\ =—— quelleon la pend

: V= @ s & DBEsappelle
- le cernean.

Quant aux petites ceintures, DE&F G, on les peut nommer mrd;::ﬂf, qui ne
{eruent que d'ornement. Les traits ou les courbeures EG & DE sappellent
les faufleures : TH font les bords ou les pinces: & K mm}ﬂ:‘rt le grosdu batant
que Fon pend 3 vne courroye attachee a vne boucle, quitientau hautdelaclc-

cle, & pour ce fujet onmetcette bouclevisa vis de I'anfe en fondant la cloche.

PROPOSITION YV,

Expliquer la figure exterieure, ¢5° Linterieure d'vne cloche, ¢o les proportions
de toutes [es partics,

LEanndﬂurs fe reglent {ur I'efpaiffeur de chaque cloche pour en defcrire

lestraits & la figure;; & diuifent cette efpaifleur en trois parties efgales,
quils appellent corps ; puisils tirent vne ligne droite, laquelle contient la hau-
teurde la cloche quiils veulent faire;ils la diuifent en douze parties efgales,
quifignifient les douzebords, ou efpaiffeurs delacloche,, car {2 hauteur eft
duodecuplede fa plus grande efpaifleur. _

Cette ligne, & fes douze parties leur feruent de conduite, & de regle pour
donner les differentes efpaiffeurs aux differens endroits de la cloche, car f:ﬂﬂ-
droit qui eft vis 2 vis de la fixiefme partic de ladite ligne n'a qu'vn corps, & i:f}'l
* defpaiffeur; celuy qui eft vis 2 vis de la troifiefine partie a deux corps, fic
haut de la cloche n'ena qu'vn, exceptéle cerueau, quienavn & . J

Or toutes ces ﬂfpai{Teurs {e rencontrent par le moyen dc; lignes que lfiﬂ
defcrit en cette maniere. La ligne A Bdiuifee en douze parties, reprefente la
hauteur de la cloche, qui fe prend depuis Pextremité de fon bc&r_d A 11:1fqﬂ‘35!3
B, ot elle commence 2 {e courber pour fe fermer ;mais le premier trait, ‘?“d v
oremiere partic du cercle qui donne l'efpaiffeur de la cloche, eft v paruicde

la forme ordingj.
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- enmarquant le centre par le moyendedeuxpetites parties
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cercle, quil faut deferire a louuerture du compas de trente
parties, dont chacune eftefgalea la 12 partic de la ligné A'B,
de forte quil faut trouuer le centre du cercle pour d'efcrire
B D, & pour auoirla figure qu'a ¢erte ‘partic de Iycloche, '
tant en d_edans quendchors. Ce. centre-eft aifé 3 trovuer. '+

de cercle que I'on defcrit & main droite des points D & B
comme dedeux centres;a Touuerture ducompas de trente:
parties; nais la pagedece liure n'eft pasaflez grande pour: -
cestremtepartiegas 35 o uio ol Hlgituisaia g [ 253
Le fecond trait; ou la partie du fecond cercle DE, qui
acheue laslongueur de la cloche,a fon centre efloigné de-
douze parties, c eft a dirc de la ligne A B, lequel on trouue -
enouurant le compas de laligne AB, & en tranfportanelvn:
de fes pieds fur D, & puis {ur Ejtandis quauec lautre pied
onmarque les deux petites parties des cercles qui fe croi-
fent, afin de prendre lecentre au point de leur interfe&tion,
&de defcrire laligne DE pour acheuer la figure interieu~"
redelacloche. .- FRIneha 1 R 18
. Carquant a 'exterieure, elle fe forme fur vn autre trait,
lequel on defcrit de Touuerture de fept parties que F'on
donne au copas, queiquelques-vnsouurent de neuf parties.
“Mais puis que tous ces traits fuppofent que I'on a lepoint D, auquel com-
mence la faufleure de la cloche; il faut remarquer qu'on le trouue en tirant vné
ligne perpendiculaire qui en marquele milieu, encore que l'on puifle la deferi-
replusbas d'vi demi bord; cette ligne eftant defcrite, il faut prendre vabord
& demi, & l'on aura le point D. |
- Ileft donc euident que l'efpaiffeur de la cloche saugmente inefzalement de-
puis Diufques a E, & qu’elle ne change point depuis Diufques 2 B, '
Quant au cerueau de la cloche,ila fept bords & demide large, ceft 3 dire
quefalargeureft {ous-double de la plus grande largeur de la cloche qui fe
prend de bordenbord. Mais le centre de la ligne circulaire qui donne la for-
me au cerucau, {e trouue a lounerture du compas de huit parties, ou de huit
bords, en mettant I'vn des pieds du compas au point A, que Lonappelle la
pince de la cloche, & Lautre au point B. | |
Lefpaifleur de ce cerucau doit eftred’vn corps, c’eft adired'vntiers de bord;
&eft enfermee de la ligne exterieure, & del'intericure du cerueau, qui fe def-
criuent en tenant le mefme pied de ‘compas fur linter{feGtion des deux cer-
cles precedens, mais il faut diminuer I'ouuerture, dont on defcrit lexterieure,
dvatiers de bord pour defcrirelinterieure. |
LondeR1L, laquelle eft fur le cerueau, eft efloignee dupoint B d'vn bord &
de:;i, & a fon efpaifleur d'vin corps, ou enuiron:or les anfes font fur cette
onde, -

Quantaubord,ou 2 la pattede lacloche EG A, il faut prﬂﬂdrﬂ {on efpaif-
feur au point E, ( ot finit la premiere particde la ligne A B) fur lequel ontire
la ligne perpendiculaire E G, efgalea E Ajde forte que E G donne la plus gran-
de efpaiffeur de la cloche, & determine I'endroit fur lequel le batant doit

frapper. |
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~ " PROPOSITION:VL:

Expliquer commels i e fondens i fediffocdens aueele fen, o s e,
- quels font les plusaifex, o les plus difficiles a fondre, ¢ comme ils 5'engen-
Rt it drent dans laserre, i

I'. ﬁi

L]

E

Eperience fait: voir que le plomb fe fondle plus aifément de tous, & puis
Ll’eﬁain, qui peuteltre appellé vne efpecede plomb tmais il eft plus diffi-
cile-de fondreles autres metaux, par exemple, le cuiure, & largent : quoy quiil
n'y ait nul doute que chaque metalfe peut diffoudre fans vier de feu; comme
Fon remarque dans les eaux regales, & les eaux fortes, qui diffoluent l'or,
l'argent,le fer,&c. ¥ vy s . e .

Mais cette diffolutioneft grandement differente de la fufion, & ne peut fer-
uir aux Fondeurs qui icttent en moule, c'eft pourquoy ie n'en parle pas icy da-
uantage. S < R gy y

Quant 2 la fufion,celle du cuiure pur, oudelarofette, eft fi difficile, quiil eft
tres-mal aifé de le ietter en moule pour faire des cloches,fi l'on n'y mefle quel-
que autre metal ou mineral pour aider fa fonte : par exemple, del'eftain fin, ou
de celuy de glace, ou duborax,dont on vie aufli pour faire fondre l'or & la
fer. Or fil'on enveut fcauoir dauantage, il faut confulter les Fondeurs, & fai-
re plufieurs experiences fur ce fujet, tantauec le foufre,qui fair fondre le fer
rougi par fon feul attouchement, & quia vne admirable puiffance furtousles
metaux, qu'auec l'antimoine & les autres mineraux;d'olt F'on peuttireraficz
de cognoiflance pour en eftablir vne {cience particulicre.

Quanta leur generation, elle {e fait ordinairement fous terre, comme fon
experimente dans les mines; & {1 I'on croit Palifly, qui traite de ce {ujet dans
{fon liurede la nature des eaux, & des metaux, elle n'eft autre chofe qu'vne cer-
taine eau congelatiue, laquelle eft enfermee & contenué par T'eau commune ;
ce quil prouue par le fel, le falpeftre, & le cryftal, qui {e forment par la vertu
de cette eau interieure, qui {ert de matiere aux pierres precieufes, & a toutce
qui fe fait par congelation, tant dans les animaux & dans les plantes, dontla
{femence n'eft autre chofe quvne eau congelee, ou vnfel, que dans les metaux,
dans les mineraux, & dans les marcafites. Ie laifle mille chofes fort confidera-
bles, que l'on peut voir dans cet Autheur :ioint que I'onales liures d Agrico-
1a, qui traitent fort amplement des metaux & des mines. |

COROLLAIRE.

Les Chymiftes compofent pluficurs fortes d eaux fortes, & regales, qui dif-
{oluent, & reduifent en eau, en fable, le fer, largent,l'or, & les autres metauX :
par exemple, ils tiennent que le nitre gras, ou le falpeftre qui neft pas delgra{f—
{¢, ou vne partie dufelde falefliye, qut refte apres que lonenatirée les alg_ull-
les,ioint auec {ix parties du rafiné, auec de la brique Pﬂeg, fait vne eau tircc
parla forcedu feu,laquelle diffout efgalement l'or & Targent, & rous les au-
tresmetaux, excepté leftain. Tay experimenté qu'vne demie fiole d'eau re-
gale ayant diffous I'or (qui ne paroift nullement, 2 raifon quil eft cnn_fﬂﬂdl!
aucc ladite eau, ) vne once dhuyle de tartre verfee goute 2 goute le fait del-
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cendre & precipiter en bas, en poudre, ou en fable, 8 que cette huyle eftane
feparee,la poudre d'or lauee auec de Peau, & feichee au feu, ou au Soleil, oy
sutrement ; prend feu aufli-toft qu’elle fent vne chaleur affez grande, & fait vp
grand bruit plus violent ‘que celuy d'va piftolet, & qui reflemble 3 celuy dy:

' foitet des marchands & des chartiers. Mais elle a fon effet enbas, de forte que

i I'on en met la grofleur d'vn pois dans vne cueillier d'argent, d’eftain, oude
fer,&c.clle brife ladite cucillier,ou vn autre corps en pluficurs parties.

L'on peut aufli tirer v efprit du fel commun, du miel,du vin; & quafide

toutesfortesde corps pour diffoudre les metaux : & 'experience enfeigne que
le fublimé creufe le fer, & I'acicr,comme l'eau forte ; de 12 vient que 'on oraue
tout ce que lon veut fur les coufteauxaunec ledit fublimé reduiten poudre, en
le motiillant v peu. |

Or les Chymiftes feroient va grand chef-d'ceuure sils monftroient que I'ef-
pritacide du fang, du ficl, ou des autres parties qui concurrenta la cholere &

auxautres paflions de Fappetit irafcible, produit, fomente, ou aiguife cespaf-

fions, & produit quafi lamefme chofe dans les animaux, que les efprits acides
& corrofifs,ou I'eau forte produifent fur le fer & furles autres corps en boiiil-
lonnant, & en iettant leurs fumees. Quoy quiil en{oit, ces fufions ou diffolu-
tions font inutiles pour la fufion des cloches, a raifon que les metaux fondus
ou diffous par les eaux, par les fels, & par les efprits,ou acides, ne peunent fe
ietcer enmotile, ceft pourquoy ie n'enparleray pas dauantage. |

PROPOSITION VII

Determiner laproportion que doinent garder les efpaiJeurs des cloches ponr faire
toutes fortes d accords, ¢ de Mufigues: ¢5 confequemment quel eftle
Diapafon, laregle, oula Brochette, dont vfent les Fondenrs.

lL faut fuppofer que I'onadefiavne cloche bien faite felon les ptoportions;
dont {ayparlé dans la quatriefme & cinquiefme Propofition,car il faut auoir
vne connoiffance particuliere pour fondre vne cloche qui fafle tel fonque Fon
voudra, & qui ferue de fondement aux autres ; comme i faut {fuppofer le ton
de I'vne des chordes de I'Epinette, ou des autres inftrumens, pour accorder
les autres.

Or les Fondeurs ont couftume de diminuer la largeur de toutes les cloches
qui fuiuent la plus grofle, (dont ils vfent comme du fondementde leurs ac-
cords ) de bord & demi en bord & demi: de forte que {1la plus groffe a quinze
bords en fon diametre, la feconde en aura treize ! :la troifiefme douze, la qua-
triefime dix, ' : la cinquiefme neuf, & ainfi des autres.

Maisie veux icy mettre la pratiqued'vn accord entier,fuiuant la methode de
I'vn des plus excellens Fondeurs de ce temps, & puis ie monftreray lameilleu-
remaniere de toutes les poflibles.

Latable qui fuit contient ladite pratique ¢ car la premiere colomne monitre
leshuit tons, ou les huit notes que font les huit cloches: la feconde fait voir

leurs diametres, la troifiefme leurs efpaiffeurs, & la quatriefme leurs pefan-

teurs. Or la plus gmﬁ% cloche eft au commencement de la colomne, parce
quelleeft le fondement de l'accord, encore quon le puifle commencer par 13
moindre,ou par telle autre cloche que I'on voudra,comme 1¢ diray apres.
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I g dl v I
G 51 _ Diametres, Pefanteurs.|  Epaiffeurs, on boyds,
Cfol vt fa.|2 pieds,ir pouces,8 lignes. froooliures. |2 pouces, 4 lignes.
D lare fol. 2 pieds, 8 pouces, 1ligne. (8ool. 2 pouces, 1ligne.
Emila. |2 pigds,q;puuccs,ulignﬂs*6591. 1 pouce,lolignes .
F vefa. . |2pieds,3pouces. s50 L. I pouce, To lignes,
Gire fol vt. 2 pieds, 3 lignes. ls001l. 1 pouce, 7 lignes!,
Ami lare. 1pied,9 pouces,ro.lignes. |400l. Ipouce & ..
B mi. \vpied, 7 pouces, 8 lignes. (300l I pouce .
G fol vefa. 1 pied, 6 pouces, 4 lignes. {200l Ipouce & ..
}fﬂmtn_:,-x_:?_pi_rzﬁé;j pouces,7. ].igm:s.\{_‘.;._m.;ﬁ'g, 3500 L. fummé',l PMiW
PRI A g Mais la Brochette,, ou le Diapafon done
2000 4 E G 6ooo ils_ vient pour trouuer la grandeur, & le
| 4500% 3000 + poids de leurs clnf:hes fera mieux com-
4601 Prcﬂdrﬂ la proportion dont nous parlons
e 4568 i 35001+ Icy; quf:‘nul exemple particulier.
22001 30007 Or ils marquent les differentes efpaif-
¥ saailusdions kah 200071 {eursdescloches fur vn petit cylindre de
1500 | | 18007 a0 bois, ou de laton,quils appellent baffon, bro-
e | oS 1300+ chette, on diapafon : ce quils font en diui-
800 + rooo-+ fantleditcylindre enlong par quatrelignes,
2001 900+ fur lefquelles ils marquent les differentes
| goo0d 600t efpaiffeurs auec des points, comme fon
- 5001 voiten cette figure A CB H, qui monftrela
St circonference eftendué du cylindre.
: 2007  Mais il faut remarquer que la premiere
efpaiffeur, quieft d Aa L, {ert de fondement
| 5o} 100 aux autres, & qu elle fignifie que lacloche,
2841 -5 dont le bord a cette efpaiffeur, pefe vingt-
' cing liures. La feconde efpaifleur eft fur la
0 r B feconde ligne, & {e prend depuis D iufques

AL~ o b | 4 cnquante. La-trofieime fe prendsusda
troifiefme de Fi1o0, & la quatriefme fur la quatric{ime ligne de Baz00:de
{orte que I'onvatoufioursdela premiere 2 la quatriefme ligne en trauerfant,
& puis onreuient A la premiere ligne pour auoir Iefpaiffeur de la cinquiefme
cloche, quife prend d’A iufques au snombre de 300,pour fignifier la pefanteur
de cette cinquiefine cloche. Paroit I'on void que I'efpaiffeur donne le poids,
& le poids l'efpaiffeur,

. Or L'on pourroit marquer toutes ces efpaiffeurs & ces pefanteurs fur voe
mefme ligne. Mais parce que ce diapafondes Fondeurs n'eft pas _iuﬁﬂagj‘: quil
n'eft pas raifonnable que nous demeurions dans cette imperfection, puis que
nous recherchons la perfeGtion de tout ce quiappartienta la Mufique &atous
{es inftrumens, il faut icy defcrire la maniere de faire des Brochettes, ou des
Diapafons pour les cloches,qui formét leurs bords & leurs e} paifleurs ﬁ 11:&!353
que Fonn’y puiffe rien adioufter, & que les Fondeurs ne manquent 1amats 2

donner de parfaits accordsa toutes les cloches quils entreprendront: ce qul

T el T - T R R i

PO (PRS- T

Fa..



-y = CEi 5 ¥ = T —_— T

Desinftrumensde percuﬁion. Ir

arriuerasils pratiquent le Diapafon qui fuit,dans lequel ie me fers de leyr mefe
me fuppofition, ou du mefme fondement, a fcauoir de la premiere elpaiffeyr
qua la cloche qui pefe vingt-cinq liures; ce qui n“empr:fchf:: nullement que'on
nvie de telle autre hypothefe que 'on voudra. >

, Or il faut remarquer que chaqueligne
TC B G H de ce Diapafon eft longue d'vn demi
pied, & que chaquenombre monftrele
poids de chaque cloche,dont I'efpaif-
_ feur {e prend toufiours depuis le com-
mencement des lignes,c’eft i dire de-
puis A,D,F & Biufques au nombre que

e

Lzzjfﬁ’;.

155345 1

R

de cfpai{Teur qlli eft fur Fa 1553452, {1-
gnifie que la cloche qui a-cette efpaif-
oo feur par le bord, doit pefer quinze mil-
I35 e i34 lures, &%, fuppofé que celle

Y440 quialefpaifieurK A pefe vingt-cing li-
| ures, & que 'ondonne la mefme pro-
39944 1 portiona la plus grande qua la moin-
dre. :
Or cette Brochette ou regle des clo-
by Rl L ches fuit tellement les raifons harmo-

6. | | niques des tons que I'on aura les par-
810", faits accords des cloches, fi Fon fuit les
: _ 6801 clpaifleurs marquees fur chaque ligne.
4742 Mais ie veux icy expliquer lamethode

8931

2784 1. 1

2427.1 s s

A i oo 2007 voudra:car les Fondeurs ne vont qua

15" | taftons,quandils ont des cloches 4 fon-

25 1Kj0%. 43::7 s59 7.1 dre, plus pefantes, plus efpaifles,, &

plus grandes que celles qui font mar-

quees fur leurs Brochettes, quils ne

g =il | peuuent accroiftre, parce quils n'en

{cavent pas Ia fabrique par vne fcience certaine & infaillible que iexpli-
que icy. ’

Ie fuppofe donc premierement auec eux, que la ligne AK donne le bord
dvne cloche de vingt-cing liures, & dis que lebord de celle qui fuit apres pour
faire le ron majeuren bas, doit eftre plus efpais d'vae huitiefme partie, & fielle
fait le ton mineur, qu il doit eftre plus grand d'vne neufiefme partie, parce que
la raifon dy premier ton eft de neuf A huit, & celle du {fecond eft de dix 4 neuf,
comme iay demonftréailleurs.. Et fi on veut faire la troifiefme cloche qui
fafle la Tierce majeure en'bas, il faut que fon bord foit plus efpais d'vnquare
qQue celuy de Ia premiere. La quatriefme cloche, qui fera la Quarte en bas,
auralefien plus efj paisdvntiers. La c:inquiﬁﬁnf:, qui fera la Quinte, Fauraplus
elpais d’vne moitié, c'eft A dire que {1 la premiere a deux lignes djﬂﬁmifrﬂuf? que
lacinquiefme en aura trois, & ainfi des autres, fuinant les'rafons de’chaque

84°.] To2

400 B iy

-ton, ou interualle que I'on donnera aux cloches. Mais il faue tripler 1a raifon

es bprdS, ou des efpaiffeurs pour fcauoir les pefanteurs; par exemple, pout

12800 l'oncherche:par exemple, la plus gran-

3495+ generale de faire tel Diapafon que 'on

T
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2 Liure Septiefme
{cauoir le poids de la feconde cloche, dont i'ay parlé,lors qu'el
majeur, aucc la premiere, il faut tripler la raifon de neuf 3 huit,c’e
faut cuber neuf,& huit, pour auoir leurs nnml“frcs cubes 929,& s12.,car le poids
de la feconde cloche eft au poids de Ia premiere, comme 729 eft a s12,3ceft

. . = 3
pourquoy il faut trouucr vn nombre lequel {oir 2 vingt-cing,ceft 3 dire 9y
poids de la premiere cloche, comme 72geflt 3 <12 ce G on par Iz
regle de trois, en difant {1 512 donne 729, combien donne vingt-cing ? Lon aura

305
35 (% o ;

: e veux dnn_ncr dvn autre txﬁn*fplc plus aif¢ a comprendre, en {uppofant que
Fon vueille faire des clc:ch_csa I r.}fj?tauc de laprcmzcre, dontle bord fera doy-
ble deceluy de cette premiere, puis que la raifon de FoGauceft de deux 3 v
mais le poids delaplus grande {eraau poidsde la moindre, comme huit 3 vn,
&E mnf?quemment_ elle pelera df::ux cens liures, puis que la moindre en pefe
vingt-cing,car laraifonde vingt-cing a cinquante,ceft i dire la raifon de Fo&a-
uetriplee, donne deux cens pour le poids de ladite cloche; qui feroit la hyi-

le fait le ton

ft 3 dire quil

tiefme dans I'accord des huit cloches.

~ Carle cube de cinquante, c'eftadire 12 §000, eftant diifé par 15615, qui eft
le cube de vingt-cing, donne deux cens. L'on trouuera toufiours la mefme
chofe danstoutes les autres cloches, {iI'on v{e de cette methode, par le moyen
de laquelle on trouuera efpaiffeur, & le poids de toutes fortes de cloches,
pour grandes qu elles puiffent eftre, iufquesa linfiny.

Par exéple,fuppofons que le bord delacloche,qui pefe 200 liures, foit efpais
de 2 pouces,& queles Fondeurs vueillent faire vie Brochette quiméte iufques
aux bords de 4 piedsic dis quela cloche dontI'efpaiffeur eft de 4 piedsferaila
premiere cloche qui pefe 200 liures, cdme 24 2 vnyquant A l'efpaifleur,dautant
que 4 pieds contiennent quarante-huit pouces ;& par confequent elle pe-
ferazv 64800 liures, comme l'onvoit par Ia raifon tripleedez00a 4800, qui
{font en mefmeraifon que vingt-quatre & vn, car la raifon triplee de vingt-
quatrea vn donne la raifonde 1382 4 a v ; deforte quiil faut trouuer vanom-
bre qui{oita deux cens,comme 1382 4 eft 3 vn, c'efta dire 2764800, quimon-
ftre le poidsdela cloche, dont I'efpaiffeur ou lebord a quatre pieds.

Mais 'on peut reduire ce Diapafon des clochesa vne {eule ligne, afinde le
rendre plus portatif, comme 'on voit dans laligne A B,quimonftre I'efpaifleur
detrente-neuf cloches,dont la plusgrande fe prend depuis A ufquesa j0,la
feconde A A vingt-neuf, & ainfi desautres iufquesa celle d’A a vn.

Voyons maintenant les differentes largeurs; ou les diametres des cloches,
afin quil n’y ait aucune chofedans ce qui les concerne, que les Fondeursnen-
tendent en perfection, & quils reforment leurs efcheles€Campanaires, &les
proportions quils donnent aux diametres, ou aux largeurs des cloches, lef-
quelles {font caufe qu ils ne les mettent pas d'accord,& quils font fouuent con-
trains de les refondre a leurs propres coufts & defpens ;ce qui leur porte Vi
tres-grand Prtiudif;ﬂ‘, & ce quiles ruine par fois de fond en comble.

COROLAIRE.

1l faur famarquer que l'efpaiffeur de la premiere, oude la moindre c}"ﬂchﬂ
de ce Diapafon aiuftement fept lignes, & confequemment que celle qut pefe

deux cens liures,afon diametre de quatorze lignes : par oit L'on voit que le
Diapaf-ﬂll
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Diapafon precedent des Fc:nd_Eurs eft grapdﬂ_mﬂljlt fautif? car ils donnent feize
lignes au bordde lacloche de deux cens liures, c’eft A dire quils le font trop
grand, outrop efpais d'vne feptiefme partie, car quatorze eft A feize, comme

fepra huic : d'out il senfuit que la cloche quiils marquent de deux ceng liures,
186 3

* doit pefer 298 lures, ;. fuppofé que la premiere, dont le bord n'a que fept |-

gnes, pefe vingt-cing liures, commeils difent.
PROPOSITION VIIIL

Expligner leDiapafon,oul efchele Campanaire dont Vfent les Fondeuys pour
eaa i | la grandenr des cloches,
C.E'stﬂ Propofitiondonnera plus de connoiffance aux Fondeurs, quilsnen
\./ peuuent acquerir par leur feule pratique dans l'efpace de foixante ans, &
les defabufera de la maniere dont ils {e feruent pour trouuer les tons de toutes

fortes de cloches, & pour faire les noyaux & les chappes, dont ils vfent pour
lesietrer, | .

Or 1ls commencent pour Fordinaire par la plus grande cloche,lors qu’ils
marquent leurs grandeurs, & prennent fon diametre pour fondement , par

| exemple lediametre A B (quiavn demi pied de Roy,lequel on peut redoubler

autant de fois quiil eft neceflaire pour reprefenter 1a largeur des cloches que

= T

lon veut fondre ) quiils diuifent premierement en dix parties efgales, dont ils
en donnent neufa la feconde cloche BC, & puisils diuifent le dizmetre B Cen

- dixautresparties,dont ils en prennent encore neuf pour latroifiefme cloche

BD,afin que ces trois cloches faffent VT, RE, ML | i

- Quanta la quatriefme cloche, quidoit faire le demi-ton auec 1a troifiefine
pour acheuer laQuarte enfonnant le FA, ils trouuent fon diametre,en dini-
fant faneufiefime partie de la feconde cloche, ceft 3 dire D Cen cing partics

. efgales; dont ils en portent trois depuis D iufques A E, afin que BEdonne le

diametre de 1a quatriefme cloche, ou bienils divifent A C en trois parties, dont
Usenmertent deuxde D A E.

s divifent aufl le diametre de cette quatricfme BE en dix parties, & pren-
ient A F, qui contient neuf parties, potir la cinquicfime cloche qui fait le fol, &
la Quinte auec la premiere. Ils continuent de la mefme faconendivifant BF
endix parties, dont les neuf donnent la fisiefme cloche B G; laquelle eftant di-
uifee cn dix parties, donne B G pour la feptiefine; & finalement ils divifent G
Hen cing parties, dont ils entranfportent trois de H iufques 3 I, afin de mar-
quer le diametre BIde leur huitiefme ou derniere cloche, qui doit faire 'otaue
aucc la premiere. : _ ut

Mais cette pratique n'eft pas bonne, car les deux premiers tonsne font pas la
Tierce majeure iufte, puis que deux tons mineurs font trop petits d vncomma,
comme tay demonflré ailleurs, ce qui arriue feniblablement a la quatriefme
& cinquiefme cloche.

Dailleurs le demi-ton de DA E n'eft pas en {a iufte prﬂpnftiﬂﬂ}‘lﬂqu'ﬂ]ﬁ eft
de feize 3 quinze, mais il eft de quarante 3 trente-fept, car fi Ton dil.{iﬁ: DCen
¢Inq parties, C B eft dinifé en quarante-cing, duquel onofte trois vnitez, c'efta

re;de C D,quelon tranfporte de D2 E; & confequemment A Ene vaur plus

Quetrente-fept: d'oir il eft 2ifé de conclure que la premicre cloche ne fait pas
B
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laQuarte inffe aucc la quatricfme, d autant quil faudroit qu'elle fuft 3 11 trop
fiefme A D,comme otante-vn efta feprante-cing, parce que i B A vaut cent
B C vaut ponante, & BD ottante-va ; or {eptante-cing fait la Quarteiufte autz;
cent, puis que cent eften mn:_fmc raifonéfeptante-cing que quatrea trois.

Par out]'onvoit que les Fondeurs introduifent vn demi-ton nouucau,quin’eft
nullement harmonique, dont la raifon eft de quarante 3 trente-fepr,ay liey
qu'il deuroit eftre maxime,c eft 2 dire de vingt-fept a vingt-cing, pour acheyer
la Quarte apres leurs deux tons mineurs. D ot il faut encore conclure quils
font la Quarte trop forte, car puis que B A vaut cinquante, & que cinquante
oft 2 crente-fept |, comme quatre eft atrois, il s enfuit que D E ne deuroit auoir
quedeux parties & demie de CD diuif¢ en cing, c’eft a dire que:&*deCD
pour fairela Quarte iufte contreB A.: de forte que la Quarte desFondeurs eft
trop forted vne feptante-cinquiefme partie, car elleeft de cent a feptante-qua-
tre, & laQuarte iufteeft de cent a {feprante-cing, & confequeminent elle eft
beaucoup plus imparfaite que celle du Luthou des autres inftrumens les plys
imparfaits, car elle eft trop grande de la raifon de {eptante-cing 2 feptante-
quatre ; & cetee raifon eft plus grande que le comma, dont les Quartes tempe-
rees du Luth ne furpaffent pas les Quartes iuftes, comme fay monftré dans les .
liures desinftrumensa chordes.

Sils faifoient le demi-tonmajeur de D3 E, laQuarte feroit trop foibled'va
comma, de forte quils ne peuuent vier de leurs proportions fans faire des fau-
tes, & que ceneft que par hazard lors quils rencontrent bien; ce qui arriue
quelquefois parce que la differente efpaifleur des cloches fupplee leurs er-
reurs,ou parce quils n'ont pas bien obferué leurs mefures,ou pour d'autres rais
{ons femblables. e

Mais puis quiil ne fuffic pas demonttrer leurs fautes, fi I'on ne les cortige,
iexpliqueicy le vray Diapafon des cloches, quoy quil foit imp offible quel'on
ne lentende, {i 'on comprend les liures precedens.

Oriemets leur Diapafon 8 le mien visa vis I'vn de lautre, afin quils voyent
clairement de combien ils manquent 2 la grandeur de chaque cloche, & quils
fa corrigent comme il faut. | |

Soitdone la feconde ligne main droite A B,afin quiils comprennent aife-
ment ce difcours : Et parce ?tut: leurs cloches font ordinairement plus larges,
texpliquela maniere de conftruire ce Diapafon auec vne fi grande facilite,quils
n’auront nul befoind’en porter vn auec eux, & quilsen pourront faire de tou-
tes {ortes de grandeurs dans vn quart d heure.

Car il faut diuifer la ligne precedente A B en dix parties efgales,comme ils
font, & en ayant pris neuf pour la feconde cloche, il faut prendre les huit qui
reftent pour la troifiefine, qui fera la Tierce majeure iufte aucc la premiere:
mais il faut divifer A Ben quatre parties pour auoir la quatriefme cloche, dont
le diametre aura trois parties, c'eft 3 dire qu'il faut laiffer * de cette ligne. St
I'on veut la cinquiefme cloche EF,Fon peut diuifer A Ben trois parties, & en
laiffer le tiers A F: ou bien'on peut diuifer B E enneufparties, & laifler; : mais
la premiere maniere cft plus aifee. L'on aura la fixiefme de Fa G en dliui-
{antB C entrois, dont ! eftantofté 'on aura ladite fixiefme cloche. MEI.IS pour
auoir la feptiefme, il faut diuifer B F encing parties, dont’ eftant uﬁéjl on aura
B H pour lafeptiefme cloche:Finalement I'on aura la huitiefme 1 1?11 diuife
B A endeux parties efgales au point I,car A Beft doublede BI Or Ton peut
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commencer par cette huitiefme, & puis continuer par la cinquiefs A 108 TA
me, la quatriefme, la troifiefme, la fixiefime, la fe,cnnd_e, & la fep-
tiefine, afin d'vfer premierement des dinifions les plusfimples &
les plus*ai{'ﬁﬁs, & puis des autres en {uite : mais toutes ces diui-
fions, & plufieurs autres, que 'on peut icy adioufter, font expli-
quees {i clairement dans leTrait¢ des Inftrumens i chorde&aD t 144 3 D

= 162 e

vent,quiln’eft pasa propos den parlericy. £l %
1l faut feulement remarquer que la difference des interualles B35 1 h
deces deux lignes, quiparoift fore petite, deuient fort grande fur . {
les grandes cloches; car {i clles font huit fois plus larges,ceft 3 = T *© B
dire fi‘leur diametre eft de quatre pieds, la difference eft huit fois G;-‘" 1081 G

plus grande: & quilimporte EIE:-L:‘E peu quelle ne foit pas mar-
queeﬁexa&rzmem’ﬁi: lefdites lienes,comme le difcours lere- 11 96 11
quiert; d'autant que la methode que Tay expliquee fuffic pour § 90 1 1
corriger tout ce qui y'peutmanguer. - - -
. Or'idy mis les nombres harmoniquesa cofté du vray Diapa-
fon, pour fignifier que fi 'on fuppofeque le diametrede laplus
grande cloche eft diuifé en cent huit parties, il faut que les dia-
. metres de la deux, trois, &c. ayent cent {oixante-deux, cent
quarante-quatre, &c. de ces parties: car ces nombres {ont les

' moindresde tous ceux qui continuent les fept raifons des fept

interualles, oudes huit fons de lo&aue, qui commence par C fol
w1 fa,commeiay ditailleurs.:

PROPOSITION IX.

Determiner files Fondenrs doinent faire le tonminenr, oule majenr entre les
cloches, lors quwil w’yen doir anoir que deux,

ES Fondeurs font toufiours 'accord d VT, RE; oude LA,SOL,lors quils

A _ne fondent que deux cloches, qui ne doiuent point eftre accompagnees
.dvne autre, oude plufieurs : & parce que le ton peut eftre majeur, ou mineur
entre RE, VT, & LA SOL, il n'eft pas inutile d'examiner quel il doiteftre. Sur-
quoy ie di quil n'importe nullement, & quil n’y a que la troifiefme cloche, ou
fes autres, qui affuietiffent pluftoft i faire le ton majeur que le mineur; ende
certains licux, comme iay demonftré dans le liure des Diffonances & des
Genres, , | |
Déonril eft aifé de conclure quil y a grande difference de confiderer vne
chofe toute feule, & den faire comparaifon auec d'autres, qui luy font fouuent
perdre fabonté, & favaleur, ou du moins qui luy oftent la grace, & l'agree-
ment, comme ['on peutremarqueren plufieurs chofes .d ?h il arriue encore
que ce qui {emble mauuais, oudefagreable, eftant iomnt a d’autres chofes, pa~

roift excellentlors que Fonle regarde feparé.

Neantmoins {i l'on confidere lanaiffance, & Forigine de ces deux tons; Ton
B 1
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preferera le majeur au mineur, tant parce c};u’il vient de la difference des deux
prﬂ:_miﬁrﬂs cnnfonances, que tous les anciens ont reconnués,a fgaunir de la
Quinte & dela Quarte, que parce que {a raifon eft plus grande,& que ces {ons
s'vniffent plus fouuent, comme I'on peut aifément conclure dy liyre des Con-
{onances & de cﬁlu}’ des Diffonances.

A quoy lon peut adis::uﬁ-:r_ que Pythagore, Platon; & plufieurs autres an-
ciensn'ont admis que le tonmajeur, & quil eft plus ferme & plus puiffant que
le mineur, & raifon de {fon plus grand interualle. D'ailleurs le Genre Diatonic 2
pris fonnomde cet interualle, que To&aue contient cing fois, car encgre que
I'on vfe maintenant-du ton mineur, neantmoins I'on nen met que deux dans
l'o&aue,laquelle en a trois majeurs ; de forte que ce ton domine toufioyrs
dans la Mufique, & quiil vautmicux en vfer que du mineur, lors que Lon n'eft
nullement aftraine 2 dautres interualles;ceft pourquoy lon peut conclyre
que les Fondeurs doiuent diuifer le diametrede leur plus grande cloche en
neuf parties, & en donner huit a la feconde;lors quils n'ont que deux cloches 3
fondre, & a mettrea Faccord,quils appellent VT %RE; encore que ce foit plu-
ftoft vn difcord, {1 I'on confidere leurs deux fons en mefime temps, car ilsne fe
ioignent,ny ne s vaillent point enfemble; qua chaque neufiefme tremblement,
ou fremiffement de la feconde cloche, oua chaque huitiefme de la premiere ;
au lieu que le moindre des fimples accords doit vnir fes mounemens & fes
tremblemens a chaque cinquiefme fremiffement de la plus groffe cloche.

PROPOSITION X

Lebord, on lefpaiffenr d'vne cloche eftant donnez, trouner [a grandenr, ¢5 fon fﬂidr;
e [a ftﬁiﬂfﬂﬁﬁ ot [a grandeur eftant donnees, donner [on efpaiffenr ; femblable-

mene U'vne des chofes precedentes eftant donnees, donner le ton de lacloche, ¢ ceton
eftant donne, trouuer fon poids ¢ [agrandenr.

CEttﬂ Propofition eft aufli agreable & vtile, comme elle femble difficile
mais {i 'onentend ce que Tay defia expliqué,on la trouuera fore aifee:
Car puis que l'on {cait que le diametre de chaque cloche contient quinze de
fes bords, & que {a hauteur en a douze, aufli-toft que I'on {caura le bord de
toutes fortes de cloches, l'on connoiftra leurs diametres, & leurs hauteurs.

Semblablement, quand on aura remarqué le bord, ou le diametre d'vne clo-
che, & fon poids,l'on fcaura le poids detoutes les autres: par exemple,fila
cloche,dontlebord afept lignes, pefe vingt-cing liures, celle qui aura lebord
de quatorze lignes pefera deux cens liures, {i elle eft bien faite comme I'autre;;
& {1 celane ferencontre, les Fondeurs auront failly. L'on trouuera la mefme
chofe quand lebord de la cloche aura huit, neuf, dix, ou onze lignes, ou deux,
trots, quatre cing, & {ix pieds, car les raifons triplees des bords donneront
toufiours la raifon des pefanteurs. e

Mais il eft plus difficile de fcauoir le bord, ou I'efpaiffeur, & la grandeur
d’vne cloche, lorsque I'on ne {cait que fa pefanteur, car il faut diuifer la pe-
fanteur donnee par lacloche, dont on ne fait pas le bord, par la pefanteur de
celledont on fcait le bord, & puis il faut extraire la racine cubique du quotient
laquelle donnera le bord, ou I'efpaiffeur que T'on cherche : ce qui fe doit en-
tendre de la pefanteur qui eft plus grande que celle que I'on connoift:par
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exemple, {1 Ton veut fcauoir le bord, & la grandeur d'vne cloche, qui pefe
40000 lures;comme celle de Noftre-Dame de Roiien; il faut diuifer 40000
par vingt-cing, I'on aura 1600, pour le quotient, dont la racine cube eft entre
vnze & douze;& confequemment I'on {gait que le bord de la clochede 40000
liures eft du moins onze fois plus grand que celuy de lacloche qui pefe vingt-
cing liures; & que ce bord eftant de fept lignes, comme tay dit, celuy dé Pautre
feradeplusde feprante-fept lignes,& moindre que otante- quatre lignes.

Mais il eft aife de f¢auoir ce bord beaucoup plus precifément, parce que F'on
peutapprocher i présde laracine cubique desnombres qui n'enont pointde
precife,quil ne s'en faudra pas la cent milliefme partie j’vnﬂ ligne, que T'on
nait le vray bord & lefpaifleurde la cloche dont on {¢ait la pefanteur: par
gxﬂmpl'ﬁ, on peut Prﬂndrﬁ onze 7,ouonze ?,&ec. qui ﬁgniﬁent onze fois ﬁ:pt
lignes,ceft a dire feptante-fept lignes auec la fraction, qui {ont va peu plus
grandes quedemi-pied : car , de feptlignes valent quafi vn demi-potice,

Or il eft aif€ de sexerceren plufieurs autres exemples, dorit on tirera de I
lumiere ; comme {1 I'on fuppofe que fept lignes debord donnent vingt-cing
depefanteur,l'on trouuera que le bord de huit lignes donne trente-fept %,

Il faur encore vier de la mefme methode; quand on veut troutier Ié bord
dvne moindre cloche par fon poids, en fuppofant la connoiflance du bord
dvne plus grand¢; par exemple; fil'on fippofe que 1600 liures,donnenit vn
bord de vingt-huit lignes, lontrouuera que vingt-cinq liures donnent va bord
defept lignes, ceft a dire vnbord quatre fois moindre que Fautre.

Quant au ton de lacloche, dont la grandeur, ou le bord, ou la pefanteur

~ fontdonnees, il faut fuppofer que I'on fcache le ton de quelque cloche plus

ou moins grande que celle dont on cherche le ton: car cecy eftant {uppofé,il
eft aifc defcauoir le ton de toutes les autres : par exemple, i le ton de celle de
vingt-cinq liures adeux cens degrez d"aigu, celle de deux cens liures aura feu-
lementcent degrez, car le ton de la cloche de vingt-cing liures,a mefme rai-

fonauton de celle de deux censliures,que Ie bord de celle-13 au bord de celle-

cy:or lebord de celle-1a eft fous-double dubordde celle-cy, d'ott il s’enfuit
que le ton de lamoindre eft fous-double du ton de la plus grande.

Il faut conclure lamefme chofe de toutes les aucres cloches, puis que leurs
tons font en mefme raifon que leurs bords, & leurs diametres : & parce que
Fon trouue les bords, & les diametres par les pefanteurs, 'on connoiftra lef
dits tons, quand onfcaura les bords, ou les diametres.

Semblablement i 'on {cait le ton d'vne cloche, Fon fcaura fon bord, fon
diametre, & fa pefaneur : car fi lon fuppofe que le ton d'vie autre eloche foic
connu, & que I'onfgache le bord, ou la pefanteur de cetre cloche, Fon trouue-
ra la pefanteur ou la grandeur de Fautre;par exemple, {i'le ton ot le fon de
celle, donr on ignore la grandeur, & le poidsyeft double du ton de’eélle qui
pefevingt-cing liures;& quiafonbordde fept lignes,&cconfequémment fon
diametre de huit pouces’, puis que le diametre contient quinze bords,Fautre
cloche qui fait lottaneenbas,ceft i dire quii a fon'ton'double de Yautte, durd
le bordde: quatorze lignes, & le diamerre de dix-fepe pouices & ;8 pefera
deux censliures. Tous lesautres exemplescofifitrment cette fpeculation, -
- Mais afmqu'on Fentende mieus; il fantresiarquer que ¥on pett dniiferTe
ton, ou le fon de chaque clocheenautant de parties,ou de degeéé dué Fon
Youdra, comme i'ay diuifé celuy des chordes, dont les tremblemens cftant
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connus peuuent feruir pour regler le ton des cloches, afin que 'on {cache de
combien de tremblemens eft compofcle fon de celle quieft propofee.

Or chacun peut prendre le ton le plus bas de fa voix pour laregle des ay-
tres,comme ic prends le tonde quarante pour le ton auquel ma voix peut def-
cendre,parce que la chorde qui fait I'vniffon auec mavoix tremble quarante
fois dans le temps d'vne feconde : Mais {i I'on ne peut {e fouuenir d'vncertain
tonde la voix,I'on peut vier d'vne clef percee, d'vn flajoller,d’vn tuyau d'or-
gue, ou de tel artifice que I'on voudra, pour aider la memoire.

Et puis I'on peuttoufiours auoir recours a la chorde,dont le nombre deg
tremblemens, quife fontdans vn temps donné, reprefentera tel ton que Lon
voudra.

Te veux icy donner vn exemple pris des cloches denoftre maifon de Paris,
dont la plus grofle des quatre, qui font les quatre fons de la Quarte, ye, re, miy
fa,a le ton,ou le fon de cent foixante tremblemens, d’autant que la chorde
qui fait I'vniffon.auec 'v: de cetee Quarte, c'eft 4 dire auec le tondela plus
grofie cloche, tremble cent foixante fois dans I'efpace d'vne feconde minute,

Or cette cloche pefe 2 78 liures, 82 a fon diametre d'vnpied dix pouces &*;
par confequent fil'on veut {cauoir combien pefe celle qui defcend plus bas
d’vne Quinziefine, & qui a fon ton quadruple de l'autre ton, c'efta dire quatre
fois plus graue, il faut multiplier » 78 par foixante-quatre, d'autant que larai-
{on triplee de quatre a vn, eft de foixante-quatre 2 vn, & l'on trouuera que la
cloche, quidefcend auflibas que ma voix, doit pefer 1779 2 liures, fi elle eft fai-
te {uiuant les proportions de la precedente. |

Ce quilfaut toufiours obferuer auant que de faire aucuniugement dela pe-
fanteur d'vne cloche par la connoiffance de fon ton,car fi elle eft d'vne autre
forme que la cloche, fur laquelle l'ona pris fon fondement, par exemplejfi elle
na que quatorze bords de large, ou fi elle ena quinze de hauteur, & que Ton

ait pris {fon fondement fur celle qui a douze bords de hauteur, & quinze de

largeur, oufielle aefté faite fur d'autres traits de compas, que ceux dont iay
parlé,l'on fe trompera.

Mais {1 I'on a {uiuy les mefmes regles, que les cloches foient de mefme ma-
tiere, & que la fonteait eft¢efgalement bonne,l'on ne manqueranullementa
trouucr le poids par le fon, & le fon par le poids.

C.OROLLALRE

Cette Propofition fert pour reconnoiftre de combien les Fondeurs fe font
trompez dans toutes fortes de cloches, c’eft 3 dire de combien ils les ont fait
trop pefantes, ou trop legeres, trop eftroites, ou trop larges, & trop miﬁcas,
outrop efpaiffes. Par exemple, nos quatre cloches font tellement fondués, &
difpofees, que lamoindre pefe cent vingt liures, la feconde cent cinquante, la
troifiefme jﬂux cens, & la quatriefme deux cens feptante-huit: d’'olt 'on peut
conclure leurs bords, &leurs diametres: & de combien il-s’en faut qu’ﬂllﬂs ne
fafent les troisinterualles de la Quarte dans leur iuftefle, & confequemment

* decombien les Fondeurs ont manqué a leus donner les iultes diametres, & de

[

combien elles font trop larges, ou trop eftroites, carelles ont les diametres
Qui fuiuepe, w5 oh - Figie
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i—i Vn pied, dix pouces,t - =" TS [ Or fi !’onﬁfu;‘;pa{'e que la pre-
2 | Vn pied, huit pouces, . muere, ¢ ﬁ# a dire la plus grofle,
3 Vn pied, &2, " s ~ait {fon diametre d'vn pied , dix
4'| Vn pied, quatre pouces, & cinq lignes: | pouces, & }, c ﬂf’f ﬁ‘d-ire de deux
- ey iE ~.cens fﬂixante-hulthgmis, le dia-
metre de la quatriefme , auec laquelle elle doit faire 1a Quarte iufte ; doje
eftre de deux cens vne ligne, & non de cent nonante-fept, comme il eft:
par confequent les Fondeurs ont fait cette quatricfme cloche trop eftroitede

quatre l_ignr:s, Ceftp ourquoy elle fait vne Quarte trop forte,ou fuperflué auec
la premiere cloche,

Il eft aif¢ d'examiner les autres diametres, tant des cloches precedentes,
quede toutes les autres que I'on peut propofer.

PROPOSITION: XL

Expliquer comme 'on pent trouner la grandenr onla [olidité, ¢ l4 pefantenr
a3 d'vne cloche par le moyen de l'eau. -

OR S que I'on parle de trouuer la grandeur d'vne cloche, lon peuten-

endre celade lagrideur de fon diametre, ou de f2 {uperficie,ou de fa foli-
dit¢ : or nous auons defia monftré le moyende trouuer le diametre, & les au-
tres dimenfions, quircfpondent aux fimples lignes, & parce que les lignes, fe-
lon lefquelles ontrace le mofile de la cloche, font parties de trois ou quatre
circonferences differentes;l'on ne {cait pas encore la maniere d’exprimer leur
longueur par des lignes droites, ny confequemment comme Fon doit mefurer
la furface d'vne cloche, puis queelle defpend defdites parties des circonferen-
ces qui-luy donnent la figure : c’eft pourquoy ie ne marrefte pas 2 lamefure
delafurface: quoy que fil'on fuppofe la grandeur de la furface d’vne cloche,
il foit tres-aifé de trouuer geometriquement la furface de toutes les autres,
foit plus grandes, ou plus petites, car fi elles font plus grandes, elles feronten
raifon doublee dudiametre de celle dont on connoift Ix {urface, & du diame-

tredes plus grandes ; par exemple, {1 lafurface de la cloche de cent vingt liures

avapied, celle de la cloche dont le diametre eft double, aura quatre pieds,
Parce quefi Fon fuppofe que la moindre cloche ait va pied en diametre, la plus
grande en aura quatre : or la raifond’vn 2 deux eftant doublee produit la rai-
fon d'vna quatre;de forte que fiI'on prend la peine de mefurer la furface d'viie
cloche, par exemple, de celle qui pefe vingt-cinq liures,l'on {caura la furface,
tant exterieure qu extericure, de toutes les cloches poffibles, pourueu quielles
gardent vne mefme proportion entre leurs parties.

Mais 'on ne peut, ce femble; mefurer cette furface plus aifément quen la
€ouurant de morceaux de papier, de parchemin,de plomb, ou dautre matie-
re, quine s'eftende point, car ces morceaux eftant mefurez donneront la furfa-
ceaflez precifément;laquelle feruira de fondement pour trouuer toutes les
autres, & pour {cauoir combien il faut de papier, ou de toile, &c. pour les cou-
uir, & confequemment pour connoiftre, la grandeur de la furface concaue de

alry oude I'eau qui les enuironne. ' @i
- Quanc 3 1a folidité, elle eft plus aifee i trouner; tant par les baiﬁ.:mc'es, & par
2 Romaine, que quelques-vasap pellentle Crocher, quepar le mﬂ]}?:vgl_l_?ﬂ [cau,
wy
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dont ie parle icy particulicrement ; car {ilon {fubmerge lacloche dansvn vail-
{eau pleind’eau, de vin,ou dautre liqueur,Feau qui fortira hors du vaiffeay

feracfgalea lagrandeur,ou {olidite de lacloche: cefta dire que fil'ean redui:
te en cube a fon cofté de quatre pieds, la cloche reduite dans vne maffe cubie
que, donnera vn cube de foixante-quatre pieds, parce que le contenu, ou le fo-
lide du cube eft enraifontriplee de fes coftez.

Etfil'on craint que Teaufe gonfle aubord, & quil n'en forte pasauffi gros
que lafolidit¢ de la cloche,T'on peut paffer vne regle par deflus les bords,afin
d’abbatre le comble, & le gonflement de leau.

L on peutencore {cauoir la {olidit¢, ou grandeur de la cloche {ans remplir
le vaiffeau, pourueu que lon y mette de 'eau de la hauteur de la cloche, car le
robinet, que 'on feravis a vis du fommet de ladite cloche, eftant ouuert, & 1a
cloche eftant plongee, & enfoncee dans 'eau,celle qui fortira par le robinet
{eraefgale alagrandeur,oufolidité de la cloche.

Or ce robinet eft plus aifé, & plus exact que I'autre maniere, parce quil em-
pefche que I'eaune fe perde,& qu'il donne tel loifir que 'on veut pour auoir
I'eau & commodité, & pour lamefurer a pluficurs fois, & en plufieurs ma=
nieres.

La raifonde cétte pratique Mechaniquefe prend de ce quil monte toufiours
vie quartité d'eau, ou d'autre liqueur efgale a la quantité du corps quidefcend
dedans, car il ne {e feroit nul moyuement, s'il ne defcendoit autant de metal
comme il monte d’eau, parce que lanature, quine perdriend vacofté quelle
ne gaigne autant de lautre, eft femblable aux balances qui baiflent autant I'vn
de leurs baflins comme elles hauffent lautre, afin que toutes les chofes gar-
dent I'equilibre que Dieu leur a donné.

Mais il faut remarquer que 'on doit plonger la cloche, ou les autresvaif-
{eaux creux, & concaues, en commencant a les enfoncer par les anfes, afin que
le dedans eftant remply d'eau n’ait plus d"air : car s'il demeure encore quelque
partie dair dans le concaue de la cloche, I'eau quelle fera fortir fera efgale
3 la grandeur du folide compofé du metal de la cloche, & de lair quelle
enferme, s

Or la confideration delair requiert vndifcours particulier, a raifonde fara-
refaGion, & condenfation, & de fa pefanteur, & legereté: c’eft pourquoy ie
n’en parle pasicy, ottil eft feulement queftion de I'eau, qui peut encore feruit
d'vacautre maniere pour trouuer la grandeurde la cloche, fans quil foit be-
foin de 'enfoncer dans!'cau. T

Mais parce que lapratique eneft plus fubtile que la precedente, il fautex-
pliquer fon fondement; qui confifte fcauoir que le corps, que Pon enfi:lmcv‘:
dans I'eau, peut eftre confideréendeux fagons : Premierement, entant quil eft
plus pefantque Feau,dans laquelle il s'enfonce : Secondement, encant qu il eft
plus leger, quoy quildefcende v peu dans I'eau : Or en quelque manicre que

Fon le prenne, il pefe toufiours moins dans Feau que dans Fair: & il pefedau- 1

tant moins dans Feau que dans lair, qu'vn autre volume dg ce corps, & delean
approche plus-présdel'equilibre ;de 12 vient que les corps qu font de mﬂﬁ_‘na
pefanteur que L'eau, ne-pefent point de Feau, & quiils fetiennent au mefme lieu
oltf'onles metentre deux eaux. - i 11 |
D'olil s'enfuic que le corps mis dans l'eau pefe deux fois mons que dans

Fair,Lots qu'vne efgale mafle d ca cft deux fois aufli pefante que Je orps,&

-
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que ledit corps ne pefe moins dans I'eau quedans lair que d'yne vingtiefme,
oud'vne centiefme partie, lors qu'vne elgale mafle d'eaun’eft pPlus pefante que
Jedit corps que d'vne vingtiefine, ou d'vne centiefine partie,

Cecy eftant pofé,iedy que I'on {caura la grideur, ou la folidité dela cloche,
lors que T'on connoiltra fa pefanteur, fi I'on prend vne piece de metal; done
la cloche acfté faite, & qu'onla pefe dans L'eau, dont on connoift I, pefanteur,
car 'on f¢aura de combien la maffe d’eays ﬁ%&le acelle demetal eft plus grande

que celle dudit metal, & confequemment de combien Ia cloche eftant reduite
dans vne maffe cube,eft moindre que le cube faic de T'e

lacloche. |  fi ;

Par exemple, filon veut fcauoir la grandeur de la cloche quipefe vingt-cing
liures,& que le metal dont elle eft faite foit 2 Peay comme neufa vn,c'eft adire,
quil faille neuf fois autant d’eau que de metal pour pefer efgalemetit, il faut
prendre neuf fois aufli grosdeauquela piece de meral ; & parce que l'on {cait
le poids de la cloche, I'on {caura combien de fois elle eft plus pefante que le
morceau de metal dont on a vié; par cxemple, {1la piece de metal pefevne on-
ceslacloche pefera quatre cens onces : or ces quatre cens onces tiennent neuf
fols moins de place, qu anfli pefantd’eau : de forte quil faue feulement {cauoir
lagrandeur de trois mil fix cens onces d’eay pour {cauoir celle de la cloche de
vingt-cing liures, laquelle eft neuf fois moindre.

Or il eft aif¢ de reduire ladite cau en forme quarree, par le moyen d'vn vais
{cau fait exprez, afin d'en prendre la neufiefime partic pour le quarré fembla-
ble dumetal, ou detrouuer le cofté du cube qu clle fait, i I'on fuppofe Fexpe-
rience, qui monftre que le pied cube d’eau douce pefe feptante-deux liures;
doii I'on peut conclure que e cube d’eau qui pefe vingt-cing liures, comme la

au, qui pefe autant que

cloche, a fon cofté de huit pouces, cing lignes, ...

Et parce que le metal eft neuffois plus pefant que I'eau,les vingt-cinq liures,

dont la cloche eft compofee, font vn cube, dont le cofté eft quarante-huit li-
gues, & .4

f4of®
Paroti'on peut conclure Ia grandeur de toutes les cloches,dont on con-

noilt la pefanteur, par exemple,celle de la groffe cloche de Roiien, laquelle

eftantreduite en mafle fait vn cube,dont le cofté eft de trois pieds, vnze pou-

ccs, cinq lignes, &, fuppofé quelle pefe quarante mil liures ;car le pied cube
decuiure pefe fix cens quarante-huit liures,

Mais ie parleray encore de la maniere de trouuer Ia grandeur d'vne cloche
dont le poids eft donné dans vn autre endroit, & de trouuer la difference des

pefanteurs du cuiure, du laton, & des autres metaux dans la vingt-{ixiefme
Propofition.

PROPOSITION XIL

Determner f;Ton peut [canoir combien ily a deftain, de cuiy re, ot d autre metal
dans tontes fortes de cloches, ¢on i les Fonden s, onles antres artifans, qui e
Jeruent desmetaux, ont fuiny les loix qui leur fonr preferites.

( :Ettc Propofition eft grandement vtile, d’autant quelle enfeigne i con-
noiftre les differentes tromperies, & les artifices, dont peuuent vier ceux
“Witravaillent fur les metaux;or Archimede s'eft fc ruy le premier de cemoyen

i
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pour defcouutir le *larcin de I'Orfevre, qui auoit meflé de I'argent dans vie
couronne quideuoit eftre de 111} or.

Mais il faut fuppqﬁ:r quil nyaic que de deux fortes de metaux dans la clo-
che, car sl y enauoittrots E{'Pcccs:,l onne pourroit defcouurir la quantité de
chaque metal,d’autant que I'on peut compofer deux ou plufieurs corps de
crois metaux indifferemment meflez , qui feront efgaux en pefanteur, &en
grandeur.

Etparce quelona couftume de compofer le metal des cloches de cuiure &
deftain, ie fuppofe maintenant que Fon vueille {cauor combienily ade I'va &
de I'autre, dans vne cloche propofee, fans quil {oit permis de larefendre, ou
delarompre. _

Or pour ce fujet il faut prendre trois corps de mefme pefanteur, done le
premier {oit de cuiure, le fecond d'eftain, & le troifiefme compof¢ des deux,
fuiuant le meflange, & la compofition dont laclocheeft faite. Et puis il faut
prendre trois corps d'eau efgaux en grandeur aux trois corps de metal,afin de
trouucr cobienil y a de cuiure,& d’eftain dans la cloche propofee en cette ma-
niere, en faueur de laquelle ie fuppofe qu'A reprefente le cuiure, B le metal

A o+ BHD compofe de cuiure, & deftain, & D l'eftain, & queles
L o trois corps d'eau efgaux aux trois precedens font GF
H, deforte que Geft efgalen grandeura A,FaB, & HaD.

Cecy eftant pofé, Marin Gethalde demontftre dans le dixiefme Theoreme
de fon Promotus Archimedes, que quand de trois corps efgalement pefans,
le premier & le troifiefme font de differentes grandeurs, le {econd eft com-
pofé de I'vn, & de l'autre, & que l'on a trois corps d’eau de mefme volume
que les trois corps de metal, que comme la difference du poids des deux corps
d’eau, qui font efgaux au premier & au troifiefme corps de metal, eft 2 la pe-
fanteur du fecond corps de metal, ainfi la difference des pefanteurs du premier
& dufecond corps d’cau eft 4 la pefanteur de lapartie du fecond corps de me-
tal, qui eft de mefme efpece que le troifie{me corps de metal; & confequem-
ment que la difference des pefanceurs dufecond & du troifiefine corps de leau
2 mefine raifonauec lapefanteur de la partic qui eft de mefme efpece quele
premicr corps de metal. ) _

Mais 'exemple qui fuit fera comprendre cette difficuleé plus aifément.

Et pour ce fujet, ie fuppofe que lacloche pefe deux cens liures, & que fon
metal foit compofé de tde cuiure, & d'vn cinquiefme d'eftain, ceft 2 dire de
quarante liures deftain, & de cent {oixante liures de cuiure ; & dis quclle fera
fortir ve plus grande quantité d'eau, que fi elle eftoit toute de cuiure, & quel-
le en feradautant plus fortir qu'elle contiendra dauantage d’cftain, parce que
le cuiure eft 3 Pean comme neuf a vn, & leftain eft 2 lame{me eau, comme huit
i vn:ceft pourquoy lacloche qui {eroit toute d’eftain feroit feulement foruir
ou monter huit fois aufli gros d’eau comme elle, & fi elle eftoit de cuiure;clle
en feroit monter neuf fois autant. Tk iae f

Dot il faut conclure quelle fera fortir dautant moins d'eau, lors g ellea
* deftain, que ce cinquiefme eft vn plus grand volume quvn ﬂillti}liﬂfmﬁ de
cuiure ; & confequemment quelle fera fortir vingt-deux liures i d’eau, lors

qu'elle eft meflee deftain, & que fielle eft toute de cuiure clle nen fera ﬁf’;’
tir que vingt-deux liures, mais {i la cloche ne pefe que vingr-cing liures, Ehe
fera fortir deux liures &, d’eau, lors quelle aura ~deftaing i elle eft toute dC
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Des inftrumens de percufsion, 23
cuiure, élle en fera fortir deux liures 7 & finalement fi elle eft toute d'eftain,
elle en fera fortir trois lures ; ou vingt-cing liures,lors qu'elle pefera deux cens
liures. -

Ileft facile de fcauoir combien chaque efpece demeta! fera fortir d’eau pas
le mefine raifonnement.

PROPOSITION XIIL

Determiner fil'on peur faivedes cloches quinagent fur Uean, on fur les antres
liguents.

I.L eft certain que nul corps n'enfonce dansTeau, sl n'eft plus pefant qu'elle ;
& que fi onl’enfonce par force, il reuient deflus, aufli-toft que la violence a
ceflé, Ileft encore certain que I'eau quimonte par la defcente du poids ne peut
eftre plus pefante que luy, autrement le plus foible {furmonteroit le plus fort.
Entroifiefme licu, il eft certain que-le corps qui nage s'enfonce touftours iuf-
quesa ce quel'eau quieft efgale en grandeura la partie enfoncee, foit aufli pe-
fante que le corps entier : par exemple, {1 le corps s'enfonce de moitié, & qu'il
contienne deux pieds cubes, vn pied cube d'eau pefera autant que tour ledic

corps.

Cecy pofé, ie dis que {iI'on fait vne cloche, dont vne partie eftant enfoncee
faffe monter aufli pefant d'eau que la clocheentiere, elle nagera fur 'eau: cefk
adire quef1la partie enfoncee pefe deux cens liures, & que la cloche entiere
pefe trois cens liures, I'eau efgale en grandeura la partie enfongee pefera qua-
tre cens liures; dont la raifon eft que le plusleger ne peut occuper la place du
plus pefant, & que la nature garde toufiours lequilibre dans lequel elle

fubfifte,

‘Mais patce queles cloches, dont on v{e ordinairement, fonz roufiours beau-
coup plus pefantes quautant d'eau, elles ne penuent nager; quoy que {1 'on
veut changer leurs proportions, & particulierement leur efpaifleur, il {oit aif€
den faire de toutes fortesde metaux qui nageront;ce qui arriuera toutes &
quantes fois qu'elles feront plus legeres quaufl gros d'eau comme elles font,
eny comprenant leurvuide: par exemple; {i la cloche pefe quatre tens liures,
& que Feau quila peut remplir, cefta dire 'eau efgale a fon vuide, pefe quatre
cens vne liure, la cloche mife {ur I'eaunagera : ce qui arriuera toufiours,lors
que I'eau efgale en grandeur 2 la partie enfoncee ferd aufli pefante que la ¢lo-

cheentiere. Dol Fon peut aifément conclure en quelle maniereI'on doit dc-

commoder les lames d’or, de plomb, & des autres metaux pour les faire na~
ger fur l'eau, & comme J'on en peut faire des bateaux fans nul danger den-
foncer.

Carf{ilon faitvne cloche;ou des bateaux d'or, qui contiennent vingt fois
plus d’efpace que sls eftoient reduits en cubes, ils nageront; & fi ceux dar-
gent ont onze fois plus d’efpace, ceux de plomb treize fois, ceux de cuture neuf
fois, & ceux d'eftain huit fois, ils nageront femblablement. Maisil fauF enten-
dreces efpaces, tant du folide de ces vaiffeaux,que duvuide quils contiennent:
carfi Fon ne prenoit que le folide, il n'eft jamais plus grand vne fois qu vne au-
tre, quelque figure que I'on luy puifle donner. | :

Or Ponpeut appliquer tout ce que ay dicde Peaudux antres liqueurs, {oit
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queelles pefent plus ou moins : Quant aladifference des eaux, il eft cereain que
les corps folides s’enfoncent moins dans les plus pefantes, comme et celle de
lamer, dont ie parle ailleurs: deli vient que les vaiffeaux qui {ont horsd

ril enpleine mer, peuuent perir dans les ports,dont l'eau eft douce, d'z
queelle eft plus legere quelcau dela mer.

upe-
utant

COROLLAIRE

Il faut premierement remarquer que P'air quiremplit les vaiffeaux de metal,
par exéple,les chaudros quine vontpasa fond,& quinagent fur Leauneft pas
caufe quils n'enfoncent pas, & quiils furnagent, parce que lamefime chofe ar-
riueroits’il n'y auoit point d'air, & s7ls eftoient vuides: & que la vraye caufe
de ce phenomene confifte dans 'equilibre, dontnous auons defia parlé, )

En fecond lieu, que de deux corps de mefme pefanteur dans Iair, le plus
grand feroit, ce {emble, le plus pefant dans le vuide, d autant quils nauroient
tousdeux aucun fouftien dans ledit vuide, au lien que le plus grand en a dauan-
tage que lemoidre dans lair,comme il arriue que de deux corpsd'efgale pe-
fanteur dans I'eau,celuy qui eft en plus grand volume pefe davantage dans
Fair. Or il feroitaifé de trouuer la pefanteur de lair efgale audic corps,fi on
pouuoitle pefer dans le vuide. ( | Liven:

PROPOSITION XIV.

Determiner lad fference des fons que font les cloches de mefme grandesy,
| lors quclles font de differens metanx.

- IL faut premierement fuppofer que les cloches, ou les timbres, dont ieme

t Lelaton& le cuiure font le ton majeur.
2 Lelaton &l'eftain commun font la Tierce mineure,

{uis {eruy pour la preuuedecetre Propofition, ont feize lignes de largeur

prifes en dedans, & vne ligne &' d'efpaiffeur, ou debord, & confequemment
que leur diametre eft de dix-huic lignes & !, ou enuiron, comme la figure dw

timbre A B C fair paroiftre,auquel i ay laiffé fa petite
queué Djafin de le tenir aifément en Lair tandis quon
le fait fonner : ce que ie remarque i raifon des pefan-
teurs de chaque tumbre, dontie parleray apres.

Or 1e donne feulement icy les experiences que
Ty faites des cloches d or, d'argent, de cuiure, de la-

a quelles F'on peut adioufter celles d'acier, & de tou-
tes les autres matieres qui font propres 2 la fufion.
La premieretable qui fuit monftre tous les interual-
les que lestimbres font les vns auec les autres,anf-

quels celuy de laton fert de fondement, encore quiil ait Ie fon le plus aigu de
tous; quoy que l'on puiffecommencer par telle autre cloche que Ton vﬂudrﬂ*

Tabledes confonances ¢ des diffonances des Timbres,

ton, d eftain, de plomb, & de regale d'antimoine,auf=.

s e, |
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Le laton & le metal detimbre font Ia Tierce mineure diminyee, b
Le laton & I'eftain finfontla Quarte. | «
Le laton & I'eftain {fonnant fontla Quarte forte,
Le laton & l'agent mefle fontle Triton,
Le laton & I'antimoine font la Quinte.
Le laton & l'argent fin font la Sexte mineure.
Le laton & le plomb font la Dixiefine mineure.

{left aife de comparer toutes les autres cloches enfemble, afin de {cauoir
quels interualleselles fone. Maisil faut remarquer que ie nay pas parléde Ia
cloche d'or, parce quelleeft a I'vniffon decelle de laton, au lieu duquel L'on
peucmettre I'or a vingt-deux carats, dont ie me {uis feruy. Lefecond exem-
ple quifuit feravoir ce que faitlacloche que Tappelle timbre, parce quelle eft
faite de lamatiere dont les timbres des montres {one compofez, celt 3 dire
d v tices de fin eftain, {ur va } de cuiure rouge. WG rkraiga Y

N OBN] O\ b W)

Seconde table,

Le timbre fait le demiton mineur auec l'eftainde glace,
Le demiton majeur fort auec le cuiure.

Leton auecle plomb.

La Tierce majeure affoiblie aucc le Regule,

La Tierce maieure auec I eftain fonnant.

La Quarte affoiblie auec l'argent meflé,

LaQuarte auec l'eftain fin.

Le'Triton auccl'argent fin,

LaQuinte auec I'eftain commun. |

Y RN AR s B -

Or {ay expliqué les fons de toutes ces cloches auec les notes ordinaires de
la Mufique, dans Ia huitiefme Propofition du liure Latin des cloches, en deux

manieres, {uiuant les differentes imaginations d'vn mefme Muficien,mais il fuf-
firde merttreicy celle qui fuit.

Troifiefme table.
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© PROPOSITION XV .

Determines de combien les cloches de toutes Jortes de metanx doinent ¢ftre plus oumoine
gmﬂde s les wnes que les autres, pour f;:irfi'vmﬂan, otg telle barmﬂnie,
¢ telinternalle que Lonvoudra.

¥ L eft facile de trouucr de combien les cloches, dont nous auons parlédang
-8 1aPropofition precedente, doiuent eftre moindres ou plus grandes les ynes
-que les autres pour faire I'vniflon,ou toutes fortes dinterualles, tant confo.
nans-que diflonans, fi-T'on {¢ait les proportions quelles doiuent garder lors
quelles {font de mefme matiere, pour monter ou defcendre a toures forees de
tons: &parce que Fay defia monftre quelles elles doiuent eftre, il faut feyle-
ment s enf{ouuenir icy en commengant par I'viflon, que feront toutes les clo.
ches precedentes, filon augmente les diametres de celles qui ont le fonplys
graue, ou plusaigu, en mefme raifon que leurs fons font plus graues ou plys
aigus, pourueu que I'on obferue la me{me raifon dans les autres dimenfion
des cloches,ou des timbres. | | -
Par exemple, {i l'onveut mettre Ieftain de glace a I'vniffon de Ieftain coms
mun, fuinant lesnotes de la quatricime table de la quatorziefme Propofition,
il faut diminuer le diametre du timbre d'eftain de glace, on augmenter celuy de
la cloche d’eftain commun, iufquesa ce que celuy de I'eftain commun foit en
raifon fefquitierce deceluy del'eftainde glace, ceft a dire que I'vn ait quatre
parties,& Pautre tros. | e
I eft aifé de mettre tous les autres timbres a I'vniffon, en augmentant les dia-
metres des plus aigus, ou endiminuant ceux des plus graues en mefme raifon
que les nombres qui refpondent aux plus graues font plus oumoins grands
-que ceuxqui refpondent aux plusaigus. . "
.. Silon veut fuiure la premiere table de la Propofition precedente, dans la-

_quelle i'ay mis toutes les confonances & les diflonances que fait le timbreauee

les autres metaux, les nombres radicauxdes interualles qu'ils font en fonnant
{eruiront pour les mettre a I'vniffon, comme I'on voit dans la table qui fuit.

e PREMIERE TABLE.
« = Desnombres yadicanx de tous les internalles gue font les Timbres, [uinant le
SRR oz ingement des Muficiens. |

Laton & cuiure, ton majeur, 8-9.

Laton & Timbre, tontrop grand d vne diefe, 12 §-144.

Laton, & eftain fonnant, Quinte trop grande d'vne diefe, 375~51%s

Laton & argent meflé; Triton, 32245

Laton & Regule,Quinte, 2-3,

Laton, & argentfin; fexte mineure. §-8.

Laton & plomb, dixielme mineure. §-12. g gl

Ceey eftant pofé,{i Ion fait que le diametrede la cloche de cuture {ort au

diametre de la cloche de laton, comme huit 2 neuf, & ainfi des autres, enpre-

nant toufiours le moindre terme pour le diametre de laton, & le plus grand

pour le diametre des autres, tous les timbres {¢ront a r",ﬂiﬂb_ﬂ!
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Mais ic veux encore icy mettre vne autre table, qui refpondraila; & 4.de
la Propofition precedente, & dont les moindres nombres reprefenteront les
{ons plus aigus, & les plus grandsles plus graues , ahin quils puiffent feruir
pour MCtLre toutes {ortes de cloches & de timbresa ['vaillon,ou A tel autre
Jccord oudifcord que I'on voudra, & que Fonvoye la longueur de lachorde
quia feruy a marquer les tons & les {fons de ces timbres ; car 1e metsia cofté de
chaque cloche les nombres du monochorde diuife en trois cens {oixante par-
ties, dont chacuneftantaflemblé aucc celuy qui eft vis a4 vis, refait toufiours la
(smme entiere de trois cens foixante : par exemple, cent foixante-{ix adioufté
3 cent nonante-quatre faittrois cens foixante, & ainfi des autres.

Seconde table. Cette tablea trois colomnes, dont la pre-

¥ I I, III micre &latroifiefme reprefentent la troifief-
_Eftain commun. 3 149 | Me table de la quatorziefime Propofition, &
Argent fin. 205 | 155 | la feconde monftre ce qui refte de lachorde
Eftain fin. 200! 160 | dumonochorde ; par exemple, lors que le
Argent miefl¢. 02 (168 cheualet‘c&qmis fous cent quarante-neuf, qui
" Eftainfonnant. -~ -lusr 179 donne ['vnifl on de leftain commun, deux
Regule d’antimoine. 180 180 | censvnze partics de lacorde fe tiennent de
Plomb. 160 200 lautrecofte. Sl s |
Cuiure. 155 | 205  Orlesclocheseftant a lvnljfnﬁ,ﬂ eft aifé
Timbre. 150 210 delesmettre & tel accord que Fonvoudra, en
Eftain de glace. 147 ‘ 213 | viant de laregle de trois, & en faifant que le
Laton, & or. 134 216 diametre de la cloche plus graue, ou plus ai-

~ gue foit augment¢ ou diminué felon laraifon
de la Confonance quel'on defire : par exemple, file diametre du timbre de la-
ton aneuf parties, & celuy du timbre de cuiure huit pour faire I'vniffon, & que
Yonvueille faire monter celuy de latona la Quinte, il faut prendre fon diame-
tre, & faire qu'il foit au diametre que I'on cherche, comme trois eft 3.deux, afin
dauoir {ix pour le diametre du timbre de laton, qui fait la Quinte en haut.

Mais fil'on veut qu'il la faffe en bas, 'on aura treize * pour fon diametre, & {1
F'on fait monter le cuiure 3 la Quinte, (le diametre de laton demeurant neuf;)
il faut que fon diametre ait cinq ! : & {i on le fait defcendre vne Quinte plus bas,
{on diametre aura douze parties. Il fautvier de Jamefme methode pour trou-
uer les autres interualles. On lés peut encore faire monter oudefcendre ¥ tel
accord que Fonvoudra {ans les mettre 3 I'vniffon, énadiouftant ou en oftant
de leurs diametres autantde parties comme en defirent les raifons harmoni-
ques; par exemple, fuppofé que le plomb fafle la Quarte auec I'eftain com-
mun, i 'on veut faire monter I'eftain 2 la Quinte, il faut diminuer {fon diametre
enraifon fefquioGaue : & pour ce fujet, ic {uppofe quil foitde douze parties;
afinde trouner vnnombre qui {oit 3 douze,comme neufeft 3 huit, cefta dire
dix*: & i on le fait defcendrea la Quinte, fon diametre auratreize 5.

Tl et fi 2ifé de trouuer tous les autres interualles entre les autres timbres,
quil n'eft nullement befoin de Vexpliquer plus aulong. 1l faut feulement re-
marquer que les timbres, dont ie me fuis {eruy, ont eftéiettez en fab!c dans via
me{me motile : ce quinapeu empefcher que leursbordsne {oient dl_ffercns en
leur efpaiffeur;dou il s'enfuit qu'ils changeroient vn petiles tons que Tay expli-
quez, {i Fonrendoit tous leurs bords & leurs autres parties de mefme efpaif-
feur, foit par le moyen du tour ouautrement. e |
3 i
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Orcette difference eft arriuce i caule que les'metaux qui font {imples, a;
{ans mixtion, font beaucoup plus difficiles 3 fondre que ceux qui font maﬂ;; :
par exemple, le cuiure franc, que l'on appelle roferte, eft {1 difficile 3 f-::-nclré
pour leietter en motile, que I'vn i_iES plus habiles Fondeurs de Paris a perdy
quelques timbres qui font venus imparfaits, auant que d'en fondre vnbon:J]
arriue lamefme chofe a l'or & al'argent fin, qui funtbeaumup plus difficiles 3

fondre, que lors quils font meflez & alliez auec dautres metaux; ceft poy-

- 1 argen semployer,
& d'entrauailler plus aifément. Or iexpliqueray la qualité des metaux, dont

iay fait les douze timbres, dans la Propofition qui fuit.

PROPOSITION XVL

Deserminer la pefanteur des douze cloches, ou timbres, done le Jon &5 lagrandeuy ons
efte determinez dans les Propofitions precedentes ; oo expliquer yne methode
tres-exalte ¢o* tres-facile ponr trouner la difference des pefantenrs de toutes
Jortes de corps par le moyen de I'ean, on des antres liguenrs.,

I’A Y experimentéauec vntrebuchet tres-ufte, queles timbres qui ont feruy
2 la quatorze & quinziefme Propofition, ont les pefanteurs que I'on voit

dans la table fuiuite, dont la premiere colomne monftreleurs pefanteur s dans
l'air, & la feconde dans Ueau.

Poids de donze cloches pefees dans Uair ¢ dans Pean.|  Or il eft eui-
Dansleau. Onces. Grains. Onces & grains dans ['eau. dent que certe
Regule. } I e ' _ (table ne peut
Plomb. 2 } i ke v 4 fﬂr}m pour {ca-
Eftaindeglace. | 1. AR 31 uoir la propor-
Eftain commun.| 1%, 25 opE 6 tion des= pefan-
Argent fin. 1% 31 1, 31 teurs quont les
Efinnn.” ~ | 1. 66 1k, 6 metaux de mef-
Argentmeflé, | 1. 96 2 me grfndcur ;
Eftain fonnant. | 1 ¥ 73 I 40 P“{?if qu il eft ;1‘:"
Culure, (k. el < ceflaire un' es
Timbre. o 53 o A Eunbrff oient
Alrain, i, A5 decn 1S 56 e : ifferentes
Or. - IR A e grandeurs,quoy

quils ayent efté
fondus dans vn mefme motile, car celle de plomb, par exemple, pefe plus que
celle d’or ; ce quine peut arriver quellene foit plus grande, c'eft i dire que f
{olidité reduite en cube ne donne vn plus grand cube,dont la raifon doit eftre
prife des fontes differentes, comme Tay defia dit ;& parce que la fonte de l'or
eft plus difficile que celle du plomb, qui coule beaucoup mieux, & qui remplit
le mofile plus parfaitement, il arriue que lacloche d'or eft moins efpaifle dans
toutes fes parties. - |

A quoy Fonpeut adioufter les autres accidens de la fonte, qui font caufe
quil fe fait des petits vuides dans l'efpaiffeur de certains metaux, que lon peut
appeller des vents, qui les rendent moins pefans.
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Orl'onpeut dire de combien le timbre de [oreft plus mince que le plomb,
puis que Lon {cait laveritable proportion de leurs pefanteurs, comme je diray
apres : & sil eft d'vne efgale grandeur, quant a lextericur, ['on peut dire Ia
gmndeur & lamultitude de fes fouffleures.

Mais ces experiences ne pouuant feruir pour determiner la proportion des
pefanteurs, clles feruiront dumoins pour aduettir ceux qui lesvoudront faire,
qu'il fautpreuoir & preuenir toys les accidens qui peuuent empefcher la veri-
t¢, & qui rendent le plus fouuent les experiences wmutiles, oumoins exaétess
ce que e remarque afin que les miennes n'apportent nul preiudice 3 perfonne.

Quant a la maniere de connoiftre la difference des pefanteurs de chaque me-
tal par lemoyen de l'eauyelle eft aflez aifee, quoy qu:elfe foit fort fubrile, car
la pefanteur d'vn metal eft d'autit plus grande que la pefanteur quiil a dans ! 1ir
eft moins differente de celle qu'il a dans leau: parexemple, {i va metal pefe
feulement moins dans I'eau que dans lair d'vn ders, & l'autre de moitié;celuy-
la pefera plus que celuy-cy d'vn fixiefme, pourueu quiils foient tous deux de
mefme grandeur,dont la raifon fe prend de ce queles corps plon gez dansleau
font monter aufli gros d eau comme iis font, d'our il arriue qu'ils font moins pe-
fans dans l'eau, de la pefanteur de celle quiils font monter, par exemple, l'or
eft moins pefant dans I'eau que dans l'air d'vne dix-neufiefme partie, d autant
quynequantitéd’eauefgale 4 lor pefe 19 fois moins que I'or: deforte quela
force quilade defcendrevers le centre de la terre eftant de dix-neuf de grez
dans Tair,il n'a plus que dix-huit degrez de force pour defcendre dans Teau,
parce quil employe vandegréde faforce pour leuer & faire monter auffi gros
d'eaucomme il eft : ce quon peut accommoder i toutes fottes dautres corps
plus pefans que I'eau, & a toutes fortes dautres liqueurs, comme au vin, i
Ihuyle, &e. dont on trouue iuftement les pefanteurs par celles des corps que
Fonplonge, & que 'on pefe dedans, car la pefanteur quiils ont dans Fair dimi-
nué d autant plus oumoins dans les autres liqueurs quelle ne fait dans'eau,
quelles {ont moins ou pluslegeres que I'eau. - | _

Oriln'eft pasneceflaire que les metaux, dont on veut {cauoir les pefanteurs
par le moyen de I'eau, foient de mefme volume, car F'on peut faire lexperience
aucc des morceaux de meral de toutes fortes de grandeurs: par exemple,l'on
peut vier de quarts d’efcus,de iettons,de piftoles, &c. Maisil faut auoir des ba-
lances tres-iuftes pour faire les experiences certaines, & les difpofer tellement
que les deux baffins {oient enequilibre ; & puis il faut atracher les pieces de
metal 3 vn crin de cheual pendua I'vn des baffins, & les faire ploger dans Ieau,
apres qu on les aura pefees dans l'air, afin de voir combien chacune pefemoins
dans]'cau que dans I'air, & de conclure quelle difterence il yaentre les pefan-
teurs de toutes fortes demetaux,oudes autres corps qui font plus oumoins
pefans que l'eau. :

Mais il faut remarquer le poidsde l'eau, afinde la compareravec le poids
detoutes fortes de corps plus pefans qu'elle, & de faire des rables fenﬁjfffbl_ﬂﬂ
acelle qui fuit, dans laquelle onvoit le poids defeize corps, dont il eftaif¢ de
remarquer les differences, |

iy
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T able des pefantenrs de plufienrs meranx, ¢o* antres cor ps.

L’EME : Q Or chacun peut faire desexperiences pac-
I!:}E: dﬁ;ar.. 7 Ii'iculiercs pour contenter {on efpr}t,& pour
Lo e afales 255 oo confirmation de cette Propofition, & de
TRSIRRER 2 o gaiss G Pluﬁeurs autres que F'on peut inuenter : majs
g 2 |1l faut remarquer que nul metal ne vq 3
Le plomb. 't | fonds, sl neft affez ramaffé pour la fendre
Le mercure. 14' par exemple, les fueilles d'or, dont on vﬁ;
_I..ﬂ cuure. 8 * | ordinairement pour dorer,& pour enlumi-
Le fer. 7= | ner,ne peuuent aller au fonds de Feau, lors
L_eﬁ.am- g |74 1qulelles font eftendués, & fion les enfonce
Le bifinuth. 72" par force, elles reuiennient deffus, ce qui at-
L:: I‘Egul'fi- 7 | riue {femblablement 3 tous les autres mes
L’antimoine. 4 | raux:d'ot plufieurs difficultez peuuent nai-
Le {oufre. * | ftre dans la maniere de les pefer dans Ieay,
L'ambre. “1* | oudans lesautres liqueurs.
Leverre &lemarbre. |2l
Le verre verd. 6 . COROLLAIRE L
Leiaune. 7 L'onpeut voir laPreface du liure que le

fieur Petit a faite fur fon liure de I'vfage du compas de proportion, dans la-
quelle il traite fortamplement, & fort exadtement de la maniere de pefer tou-
tes fortes de corps par lemoyende lair & de 'eau: d'oit il infere que leau eft
3 l'eftain comme 1843 grains 312984, ceft 3 dire vnpeuplusquedynafept:
3 l'argent,comme 2253 2304, ouvn peu plus que d'vna dix. Orilaquafitrou-
uéles mefmes proportions des pefanteurs que Gethalde. Il adioufte la manie-
redepefer les liqueurs differentes, par exemple, le vin & l'huyle par lemoyen
des corps plus pefans qui defcendent dedans, de pefer les corps plus legers
que lefdites liqueurs,comme {ont les bois de (apin & d'aune, par le moyen des
mefmes liqueurs ; & les corps coulans & liquides, comme font le mercure, le
miel, &c. & les petits corps feparez, comme le {able, les perles, &c. Mais il
{uffitde mettre icy latable quil a faite de la pefanteur de ces corps,

Or. 00 | hyBaR. | 26 4G © RO LA TR

| germ;rc. | | 71 ';: Ngarbrﬁ:. 21 Il faut remarquer que laliuredont
Aﬂm : | 6ﬂ." Plﬁrrﬂd l 4 | ie me fuis feruy eft celle du poids du
Crgcnn .y e '%5* | marc de Paris, laquelle contient fei-
Lulul'ﬂ,- 475 E:}u. j‘;' ze onces, & l'once huit gros, le gros
B aton. 45 Wém 4 | trois deniers, & le denier vingt-qua-
Eiram commun 4,: H:f ﬂfc {3, |tregrains,deforte que legros pele
Eﬂ:ﬂ-ﬂl fin. : ig S Yo MAartys grains,l'once §76,& la liure 9216.

L Etfilon veut comparer la liure d_f.':
Rome compofee de 6912 grains, diuifee en douze onces, 2 la noftre, elle fait
feulementonze onces des noftres, telles que cent en font 145 de Rome: doutil
eftaifé de conclure que les grains dont onvfe 3 Rome ne {ont pas '{16 me{me
pefanteur que les noftres. Or le fieur Petit s'eft feruy de balances (ijuftes que
la feiziefme partie d’vn grain les fait trefbucher.
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COROLLAIRE 1L

Si l'onveut commencer les experiences par T'or fin, pour f¢auoir les pefan-
ceurs des autres metaux, & de tous’ les autres corps,tay trouué que la boule
dor,dontl'axe oule diametre a cing Iignes & spefesar *grains, & que celle de¢
plomb de mefme grofleur pefe 193 grains, Mais il faut remarquer quil eft 3
propos d'vier de petits morceaux de papier pour marquer les parties d'vn
grain, par ticulierement lors qu'on le diuife en douze, feize, trente-deux, ou
{vixante-quatre parties, d autant que la {eize & trente-deuxicfme partie faite
de laton fonttrop difficiles ¥manier, & ne font pas aflez {enfibles ;de 13 vient
qu'on les cherche fouuent, encore qu'on les aye entre les doigts, fans les pou-

woir fentir, ou quitter. Le piedreube d'or, futuant la boule precedente,pefe trois
gens trente-fept liures & o J _

COROLLAIRE1V.

- Ayant pefclaboule precedente d'or fin dans Ieau, auec les balances eres-
iuftes de Monfieur de Roberual, iay tiouué que la pefanteur de cet or eft i cel-
le de I'eau efgale envolume comme 18 |3 vn; d'oir ie conclus que Gethalde &
lesautres quiont trouu¢ laraifon de 19 2 vi,fe font feruis d'vne ¢au plus legere
que lanoftre de la fontaine de Rongis, & que T'on peut fuiure les experiences
dudit Gethalde fans fe mettre dauantage en peine. Or ay doriné les tables
quilafaites dela pefanteur de tous les corps quiil a pefé dans lair & dans I'eau,
dans le quatre & cinquiefme article de la vingt - troifiefme queftion de nos
Commentaires fur la Genefe. : |
Quantau plomb,i'ay trouué quil eft 3 Peau comme 1’ 3 vn : de forte
quonpeutregler lapefanteur de tous les autres corpsfur l'or & le plomb.

COROL L ARE B

Ceux qui voudront faire Peffay des pefanteurs, doiuent auoir des balances
{i iuftes qu'vne huit ou feiziefme partic de grain les fafle trefbucher, commé
celles dont nousauons v{é ; & quant aux poids differens, il faut vfer d'vne Pile,
d'vne liure, oude demie liure poids demarc, & auoir quantité de grains & de
demis, de quarts, & d'huitie{mes de grains, car bién qu'en neceflité I'on puifle
fe feruir de quatre poids fe fuiuant en progreflion triple, 3 fcauoir d'vn, trois;
neuf, & vingt-fept, pour pefer depuis vn jufques 4 quarante; & iufquesa cent
vingt-vn, en mettant les termes fuiuans de la mefme progreffion, a f¢auoir
oftante-vn,&,en mettant deux cens quarante-trois,iufquesa trois cens foixan~
te-quatre, i raifon que le dernier nombre de la progreflion, qui garde laraifon
triple, commencant par Fvnité contient deux fois les nombres precedens, &
vnicé par deffus, neantmoins la maniere & la fuite ordinaire des poids qui
commencent par le demi-gros,par le gros, le quart d’'onee; &e. {font beau=
coup plus commodes, & feuls propres pour I'vfage.

C i
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PROPOSITION XVIL

Expﬁgﬂfr la manieve de faire des fons d [ferens anec vne me[me cloche, ouvn me[me
verre, € {f‘rﬂﬂ peut cal;.mmﬂrf la guantited: feau,jdﬂ vin, o des aurres
liquenrs quils con:sennent par le fon qu'ils fone.

Left certain que ceux qui ont couftume de manier les verres, peuuent faire
coutes {ortes de confonances & de diffonances, {oit auec vn mefme verre,oy
auec pluficurs;comme l'on experimente lors que l'on fait defcendre vn verre
3 lo&aue en Fempliflant d'cau, oude vin. Mais Ariftote dicdans le 50 Proble-
me de la 19 Section, que deux tonneaux, dont 'vn eft vuide, & lautre 3 demy
plein,font] octaue, ce que nous examinerons plus bas. |

Certes {1 les fons du verre, des cloches, & de tous les autres vaiffeaux {ui-
uent la raifon des differentes quatitez d'eau, ou de vin que 1 on mer dedans, 'on
peut {cauoir combien il y ad’'eau oudevinentoutes fortes de verres, ou com-
bien il en faut pour les remplir, fans voir le verre, pourueu que l'onenentende
le fon 3 & confequemment | on y peut mettre de l'eau,ou en ofter,laquelle aura
telle raifon que l onvoudraauecleauneceflaire pour le remplir. | .

I "on peut femblablement mettre autant d'eau dans v verre comme il y en
auoit auparauant, encore que l'on ne lait pas mefuree, ny pefee, ny veué,car
Voreille iugera aifement de la me{me quantice par le mefme fon, ou de combien
il y enaura plus ou moins que deuant par ladifference des {ons.

Ie laiffe plufieurs autres chofes que Fon peut trouuer par le moyendesfons
de toutes fortes de vaifleaux,lefquelles meritent que nous examinions certe
Propofition, afin de determiner la proportion que les differens vuides dvn
verre doiuent auoir pour faire telle difference de fons que I'on voudra,& pour
en deduire vne grande multitude d vtilitez felon la volonté d'vn chacun.

Or auant que de determiner ce que 'on peut dire fur ce {ujet, ie veux expli-
quer les experiences que iay faites,d autant quelles doiuent {eruig de fonde-
ment A tout ce difcours. |

Ie dy donc premierement que les verres ont iamais lefon plus aigu que lors
quiils sot vuides,ce qui séble deuoir arriuer i caufe que leurs parties fremiflent,
& {e meuuent plus vifte:& que leurs fons deuiennent plus graues, a proportion
quon les remplit d'eau, ou d'autres liqueurs, iufques a ce queftant remplis ils
defcendenta I'o&taue de leurs fons 2 vuide. Ce qui monftre quil ne faut pas
croire trop legerementa ce qu'on lift dans plufieurs Autheurs, par exemple,2
ce quedit Ariftore dans le Probleme precedent,afgauoir que le tonneau qui
eft demy plein monte i loctaue du vuide quiluy eft efgal,car puis quecelan’ar-
riue pas aux verres, il {emble qu'il ne doiue pas arriuer aux tonncaus, dont ie
parleray apres. _

L’experience fait donc voir que l'eau les fait baiffer de ton, mais cet abbaif-
fement ne fuit pas exadement la proportion des parties de Ieau que Tonmet
dans les verres, car iay experimenté qu'en diuifant I'eau, qui doit remplir le
verrede trois pouces & demy de hauteur & de largeur, en (ix parties ?{'gales,
la 1. partie eftant mife dans le verrele fait feulement defcendre d'vne cliﬂfﬂ En-
harmonique ou Chromatique;que la feconde partic le fait defcendre d'vn rom:
latroifiefme d'vne Ticrce mineure : la quatriefme d'vn ton: la cinquie{mc dvn
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ton: & la fixiefme d'vne Tierce mineure ; & que ces {ix parties d’e
fent quafi le verre,fon ton eft plusbasdvneO&aue que leton quil
&sileft pleiniufques au bord,quil defcend d'vne Neufiefme majeyre,

Mais il faut remar quer que ic me fuis fery y dudoigt enle faifant coyler furle
bord du vetre, pour remarquer fes tons, car lors quon frappe la couppe du
verre auec le doigt, ou auec quel qu'autre cor s, ilna pas lefon i diftin, & i
elt difficile d'en marquer le ton, parce quil eft compofé d’vne quantité de fons,
quis'empefchent les vnsles autres.

Il fautencore remarquer que le bord duverre eftant prefl¢, comme {ay dit,
faic fouuent deux {ons en mefine temps,dont I'vneft i la Tierce majeure, ou
la Quarte, oud la Douziefme de autre,& quil faurprendrele plus graue pour
lenaturel: il en fait aufl; quelquefois trois,dont le plus aigu eft A 'O&aue oy a
la Quinziefme du plus graue:quoy que celane foit pasfibienreglé que l'on en
puile eftablir vne fcience, car il fait quelquefois d'autres fons, par exemple, la
Quarte &la Sexte, quiil eft difficile de remarquer, parce quils font trop aigus,
&trop inconitans, & quils ne tiennent pas affez ferme.

Ce qui arriue femblablement aux fons ;:‘luﬂ I'onfaiten frappant le corps, ou
lacouppeduverre, laquelle fait quafi toufiours plufieurs fons differens, {elon
le licu par lequel onle frappe. Or I'vn des meilleurs fignes dont on puifle vier
pour reconnoiltre le fon quil faut prendre, lors que lon prefle le bord, fe re-
marque dans l'eau qui fremift, & qui faic de petits boiiillons dans le verre : ce
qui warriue pas ordinairement qu'apres auoir moiiillé e doigt, & apres auoir
nettoyé le bordduverre, carellen’a pas couftume de fremir fi fenfiblement,
lors que leverre fait d'autres fons, quoy que l'on prefle le doigt beaucoup
plus fort.

: Quand le verre eft vuide ou plein, Ie plus gros fon quiil fait auec le doigt fur
- lebord, eft vne Douziefime, vne Onziefime, vne Sexte,vne Quinte,vne Quarte,

ouvne Tierce plus bas que.le fon quil fait en fremiffant, ceft 2 dire que le fon
Plusaigu : ce quiarriue femblablement lors que l'ony met de I'eau.

Le verre de chryftal de huit pouces de haut & de trois de large, eftant plein
deau defcend iufquesa la Neufiefine du fon quil faita vuide. Et fi Pon diuife
lTeau qui le remplit en trois parties efgales,la premiere partiene le fair defcen-
~ dre que d'vn ton, mais la feconde le fait defcendre dela Quinte, & la troifiefme
partie de la Quarte.

Douil eftaifé de conclure quiil n'eft pas poflible de uger de la quantité de
fa liqueur contenué dans les verres par ladifferencede leurs {ons, puis qu'ils
nefont pas rous vniformes, & que I'on peut feulement dire quils fontdes fons
Plus graues lors qu'ils font plus remplis,(ans que I'on puiffe determinerle gen-
_ Teculefpecedeleur proportion. ’ . "

. Leau qui remplit le mefme verre eftant dinifee en fix parties efgales, la pre-
miere le fair feulement defcendre d'vne Diefe, la feconde d’vne Tierce mineu-
re, la troifiefme d’vne Tierce majeure.

Cecyeftant pofé,il fuffit de conclure que I'onne peut faire de reglﬂ generale
pourla proportion des liqueurs & des fons, & que chacu-n {e doit contenter
des ex periences particulieres ; quoy que I'on puifle eftablir quelque chofe de
general pour les verres de mefme matiere, & de mefine forme.

f&}"remarqué que Feau, le vin, & I'huyle font vn mefme ?Pfct dans leis. verres,
qQuifont 'vaiffon Jors que Fony met vne efgale quitité de I'vne de ces liqueurs:

33

au remplif-

faitd vuide:
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& que le verte c{lﬂ r:hr}fﬁal_cinnt 1'1:: rae fuis feruy, quittequelquefols fon ton nas
curel auec certaines quantitez d'cau pour en prendre vn autre i la Douzieime
en haut. ‘

 Quantaux autres vaiﬁhamg, comme font les cloches, & les mortiers de me-
tal, ils ne gardent pas la mefme Prﬁp?ftiﬂl’l que les verres, car les mortiers
eftant pleins d caunc dEf:EEHdtnt quc‘d_ vn ton, & les cloches que d'vne Tierce
majeure. Heft aile dc faire les experiences de toutes autres {ortes de corps,
ceft pourquoy radioufte ﬁilllﬁl:ﬂﬂﬂt que leurs {ons gardent vneautre propor-
tion quand on les pln?gc dans I'eau, que quand on les remplit feulement d'cay,
lors qu'ils font dans lair, car la cloche qui ne defcend que d'vne Tierce majey-
re cftant remplic d'eaudans lair; quand elle eft tellement plongee dans I'eay
quelledemeure vuide, fait la Tierce majeure, & que quad elleeft pleine d'eau,
clle fait le Triton, ceft 2 dire qu'eftant pleine d'eau & enfoncee dans leau, elle
defcend plusbas d'vnton que lors quelle cit {eulement pleine dair dans leau.
Mais toutes ces experiences ont befoin deftre re&ifiees anec des cloches dif-
ferentes, & i ay fouuent remarqué que les cloches plongees dans I'eau defcen-
dent d'vne Dixiefme majeure, fi ce n'eft que le fens fe trompe, en prenant cette
replique pour la Tierce majeure ; ce que iay voulu remarquer, afin que lonne
croye pas que 1¢ contredife aux autres experiences de cette Dixic{me, & que
T'on confidere la difficulté des obferuations, & par confequent que T'on fcache
gré A ceux quinous en donnent d’exactes.

Or encore quiil foit aifé d'expliquer pourquoy les verres baiflentde tond
proportion qu'on les remplit d'cau, parce quil eft certain que le verre oulair
frappé par leverrenetremble pas fivilte quand il eft plein d'eau que quand il
eft vuide, & que cette diminution de tremblemens vienne de Fempefchement
qu'il recoit defeau quitouche 3 lafurface interieure de fa couppe,neantmoins
il eft difficile de monfter lerapport du verre vuide & plein 2 la chorde courte
& longue, ou delice & groflc,car en quelle maniere peut-on dire que la chor-
de plus courte de meitic,qui fait I'oétaue en haut , foit reprefentee par leverre
vuide, & que le plein reprefente la chorde doubleenlongaeur. Et fi Fondit
que leverre vuide reprefente vne chorde, dont la longueur eft le tour enticr
dubord, & l'efpaifleur ou le diametre lahauteur du verre, & que lamefme lon-
gucur de la chorde demeure toufiours tandis que fa groffeur ou fon diame-
tre {e diminué a caufe de 'eau que 'on met dedans, il s'enfuit que Ieau le doit
faire monter, au lieu qu'elle le fait defcendre; & fi Ton dit au contraire,a {¢a-
woir que la hauteur de I'eau fait lagroficur de la chorde, le verre deuroit baif-
fer plus de deux ou trois oftaues, puis que lahauteur duverre eftant dedemi-
pied,faitvne chorde dont le diametre eft de demi-pied ; or ce diametre eftant

diminué de moiti¢ fait defcendre les chordes 3 Foctaue, & quand il n'eft plus
que comme vna quatre, a huit,oua feize,il les fait defcendre de deux, trois,ou
quatre oftaues, comme fay demonftré ailleurs 5 ce qui narriue pasau verre
qui ne defcend iamais que d'vne Octaue, ou d’vne Neufiefme ou enuiron, €n-
core qu'il foit tout plein. , ' st
Kepler tient que le bord du verre eft femblable 3 vne chorde, qu dewent
dautant plus longue que le vuide du verre fe diminué dauantage, parce que la
chorde qui perd de fon efpaiffeur femble deuenir plus longue,mais 12y mor
ftré que lachorde monte plus hauta proportion que {on diametre {¢ diminuc;

& qu elle ne defcend iamais plus bas par cetee diminution.
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Mais la raifonimmediate de ce phenomene fe prend de ce que le verre yuide
fremit deux fois plus vifte , quelors quiil eft plein : de forte que I'eau empefche
lamoitié de la liberté de fon fremiflement; ce qui n'arrive pas aux Cloches
dont le fremiffementn'eft empefché que d'vae quatriefme partie, lors qu}ellesj

defcendent feulement d vne Tierce maieure par lemoyende ['eau quilesrem-.

Plit. i

Quantaux tonneaux d Ariftore , dont il a fondé I'O&aue fur ce qui arriye
aux fluftes ; il faurexaminer ce quieneft : & pour ce {ujet ie mets icy ce que
font les fluftes vaides comparces a celles qui fontdemi pleines d'eau.

Lors quelonplonge vntuyau d'orgue dans I'eau, {1 roft quilla touche, il
defcendala Septiefine ou 3 'O&aue du fon quiil fait auant que de latoucher, &
haufle fes tonsa proportion quil s'enfonce plus auant dans L eau, &lors quil
eft enfoncéiufquau milien; & confequemment quil eft a demiplein d'eau,il
defcend encore plus bas d’vaton que le tuyau a vuide, auec lequel il faic 1'V-
niffon, lors quil eft enfoncé d'enuiron yne huictiefme partie par deflus le mi-
lieu : & confequemment il n'eft pas veritable que le tuyau vuide defcende i

Or le tuyau dontie me fuis {eruy a cinq pouces, & cinglignes de long,& fept
lienes endiametre; quoy qu'il ne {oit pas neceflaire de remarquer cette gran-
deur, parce que lamefme chofe arriue  tous les autres , auflibien quaux fla-
geollets, &aux fluftes Aneuftrous ; de forte quil n'y a nul inftrument a vent
qui fauorife laraifon d'Ariftote , puis que toutes les experiences preuunent le
contraire de ce qu'ildit: dont il eft ayf¢ de rendrelaraifon, puis que le vent que
Fon poufle dans laflufte 3 demi pleine d’eau , a autant de chemina faire que ce-
luy qui eft pouflé dans la flufte vuide ; dela vient quelles font 1 Viiflon.
~ Maisil ne faut pas tellement s’arrefter au fondement qu il a pris, que nous e
confiderions 'experience qui peut eftre veritable, quoy quil n'en ayt pds dit
la vraye raifon, car il femble que le tonneau vuide doiue faire le fon plus gros,
& plus graue ; que quand il eft A demi plein, & que l'eaule doiue faire monter
al' O&aue ,puis que Fair du vuide eft double du demi plein s ce qui arriue fem-
blablement lors que 'on remplit & demi vne flufte bouchée parla pate: car

Teau la fait monter a1'O&aue, oupeus'en faur, d'autant quelle accourcit de

moitié fon vuide : ce quin'arriue pas i celles quifont ouuertes, dontiay parlé,
& dont v'ay fait les experiences precedentes, d’autant que leur vuide eftant ac-
courcy de moitié, comme celuy des fluftes bouchees, le vent a encore autant
dechemin faire que dans les fluftes vuides, commeray defiadit: de forte que
PAriftote a bien pris faraifon , s'ila entendu parler des tuyaux bouchez.

Or il faut remarquer qu'il y agrande difference entre les fons plas graues, &

- plusfourds, car les plus fourds penuent eftrebeaucoup plusaigus queles plus

clairs ,c’eft pourquoy il ne s’enfuit pas que lefond’vntonneau foit plus graue
que celuy de l'autre,, encore qu'il {oit plus {ourd & plusfoible. Il faut auflire-
marquer qu'il eft difficile de porter vningement affeuré du graue,ou delaigu
des fons que font les tonneaux, A raifon qu'ils ne font pasatlez bien articulez,
& quiils ne font pas propres i Iharmonie, dontnous vions: quoy quvne par-
tie de cette difficulté{e puifle lewer par plufieurs tonneaux de differentes gran-
deurs , dont les fons comparez enfemble font difcerner le grane, & laigudvn
chacun, comme il arriue aux inftrumens quifon faits de baftons , & aux tables
des Luths & des Violes, que 'on compare enfemble.
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Mais il faut remarquer quel'on peut entendre Fexperience de ces tonneayy
en deux manieres, car onles peut faire fonner quand ils font ouuerts,oy quand
ils font fermez , comme il arriue aux tonneaux qui font pleins, ou demi pleins
devin: quanti ceux quifont ounerts, il eft difficile d'en prendre le ton, d'ay-
tant qu’ils refonnent fort peu, quoy que quelques-vns mettent la tefte dedans
pour les faire refonner en parlant, dautant que lair eftant libre ne refifte pas
tant que celuy quicft enferm¢, comme J'on experimente aux tambours, .

Quoy quilen ﬁ}itﬁ, {1 les tonneaux fe rapportent aux tuyaux de [ Orgue Feay
quiles remplica moiti¢ les doit faire monter a 'O&aue , parce quils font fem.-
blables a va tuyau accourcide moitié¢ : mais {1 leurs tons fe fontcomme ceux
des verres,ils defcendent plus bas pleins , oua demi pleins que vuides deau; il
faut feulement verifier l'experience , & I'on f¢aurale nombre des tremblemens
du tonneau tant plein, ou demi plein, que vuide : ce quil faut femblablement
conclure de tous lesautres corps, dont lapercuflion fait du fon, & dont on co-
gnoift lenombre des tremblemens, ou ceux del'air par lemoyen duditfon.

P-RB.OPOSFT LN XVIIE
Expliquer pourquoy vne mefme Cloche fait plufieurs fons differents en mefme temps,

L arriue lamefme chofe aux grandes Cloches qu'aux groffes chordes des

inftrumens , a {auoir qu'elles font trois ou quatre fons en mefme temps, car
outre leur propreton, quieft leplus fort , elles font 'O&aue , la Dixiefme ma-
jeure , & la Douziefme ; de {forte quefile premier fon qui leur eft naturel vaug
deux, lefecond vaut quatre , le troifiefme cinq, & le quatriefme fix.

Mais la Dixiefme maieure s’entend plus ordinairement que la Douziefme , &
ces interualles ne font pas tellement reglez dans toutes fortes de Cloches que
lonn'entende I'Onziefme, c'eft a dire la Quarte repetée, au lieu de la Dixief~
me ,dans les {ons de quelques Cloches : dont la raifon eft difficile a trouuer, {1

ceneft quel'ondie que les differentes parties de la Cloche tremblent diffe-

remment, & que les fremiffemens de ceux quife meuuent plus vifte font aux
fremiflemens de ceux qui fe meuuent pluslentement, comme quatre, cing, ou
{ixeft 2 deux: ouque ces differens tons viennent des differentes parties, ou
portions des {pheres , qui compofent la Cloche, car ['vne de fes parties eft def-
crite par l'ouuerture du compas de trente parties, & lautre par celle de douze;
or douzeefta trente , comme deux 3 cing : d'oit il senfuit que la Cloche doit
faire la Dixiefme maieure, lors quelle eft faite felon ces ouuertures, & que
quand ellenela fait pas, elle fuit d autres proportions.

Quant 3 O&aue, elle pourroit cftre rapportéea la moindre ouuerturedu
compas quia feptparties pour defcrire les deux portions de la Cloche, dql‘ﬁf
nous auons parlé : mais il faudroic qu'il fuft feulement ouuert de fix partes
pour faire PO&aue auec fon ouuerture de douze parties, ou quil fuft ouuert
de quinze parties pour refpondre  Fouuerture de trente parties.

Certesil eft tres-mal ayfé de donner vne raifon de ce Phenomene Iaquc]IEf
nefoit fujette 3 nullerepartie, car fi l'on ditque le ton naturel de la Clnﬂjhf:; qut
eftle plus graue de tous , fe diuife en deux parties efgales, & puis que [vne de
ces parties fe diuife encore en deux autres moitiez , pour faire lestrois ou qua-

tre fons donti'ay parlé, il femble que I'on ne doit pas admettrﬂcﬁttz raifon,
O autant
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daurant que la me fine chofe n'arriue pasaux fons des tuyaux d Orgue,, nya la
voix ,dont onn’entend pas ' O&aue,,ny la Dixiefme maicure,, mais {feulement
quelquefois laDouziefme : quoy que lamefme chofearriue aux inftrumens 2
chordes, comme i’a}' rﬂmarqué dans vivautre lieu, ou i}&}f difcouru des Mou-
uemens particuliers que faitTair, quand il eft agit¢ par ies chordes. Mais on
peuticy confiderer lair interieur quicft dans les poresdes Cloches , & I'exte-

 rieur quieft esbranlé par le fremiffement de leurs parties exterieures , afin d'e-

caminet {1Tvn & lautre fait des fons differens, ou sl n'y a quelexterieur qui
{oit affe@é des differens mouuemens, dontiay parlé dans le difcours delaLy-
re, & ailleurs.

' PROPOSITION XIX

-Exfffqﬂff comme [e fair le fon des Cloches , ¢ de tous les antres
inflrumens de percufSion,

CE 1 7& Propofition eft fort vniuerfelle ,d'autant quela plus grande partie
des corps ne produifent nul fon sils ne font frappez; or quandils font
frappez ils tremblent ,comme I'on experimente en mettant lamain fur le bord
des Cloches quifonnent ; & qui fremiffent apres auoir efté frappées du bat-
cant , ou de la main. Ie laifle maintenant les autres corps, par exemple les pier-
res,lesrochers, les bois, &c. dont il fera ayfe d'expliquerlestremblemens,
lors que l'onauracompris ceux des Cloches, & des autres c.::.rps {emblables.
Ce fremiffement des Cloches fe fait par l'emotion de leurs parties, qui impri-
ment vi {emblable mouuement 2 l'air dont elles font enuironnées, & aux ef-
prits de Fouye , qui portent l'impreflion des fons , ou des tremblemens aufens
commun ,&il'entendement. 3 |

Maisil eft difficile d’expliquer comme fe faic ledit fremiffement fans que les
Cloches fe rompent , car {i toutes leurs parties fe meuuent, lors qu elles trem-
blent , il faut queles vnes cedent aux autres, par exemple que celles quitou-
chent Ia furface exterieure , ou linterieare, quittent leur place, afin que celles
quileur font voifines fuccedent , & qu'ellestrouuent des efpaces pour {e mou=
uoir & pour trembler, & confequemment que toutes les parties changent aufls
founent de lieu que la Cloche tremble de fois enfonnant. b

A quoy les poresremplis d'air , quel'oncroit eftre dans les corps, peuuent

“feruir , car chague partie de la Cloche peut fe mouuoir en rempliffant le pore

quiluy rouche ; mais il eft difficile de {cauoir ce quila contraint de retourner
pluficurs fois dans fa place , & deflotter dega & dela aufli long-temps que du-

re le fon. Et puis il s'enfuiiuroit de certehypothefe que les Cloches feroient des

fons fort differens , Jors que leurs maticres {eroient c{)luﬂ oumoins poreufesles
vnes que les autres : par exemple , celle quiauroit deux fois plus de pores, ou
des pores deux fois plus grands, auroit lefon deux fois plus fort, ou plusfoi-
ble,, & deux fois plus graue ,ou plus aigu : caril faut deux fois autant de temps
pour fe mouuoir dans vn pore de quatre parties, que dans celuy quinaque
deux parties , oudans 'efpace de quatre pores que dans l'efpace de 2. pores.

_ Ul faut dire la mefme chofe dumouunement des particules delair quiremplifs
{ent lefdirs pores , &.qui ne peuuent trembler ou fremir, {1 elles nechangent
de place, {oit en fe rarcfiant & condenfant, ou autrement. Mais avarit que d'en-

trer plus auant dans cette difficulté, il faut remarquer guele fremiffement oft

i S
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pas diftin&t dutremblement, & que le tremblement eft pasdifferent des 4
Iées, & des venués que font les chordes des inﬁrumens,dqm tay parléailleyrs
encore que l'on nelesappelle pas tremblemens, i elles ne fong tort ‘fiﬂf:s&;

frequentes : par exemple , f1la chorde fe meur auffi lentement que le poux; &

2 ] F - -
qu elle ne fafle que 4000. tours,& retours dans vne heure, comme il arriye auy

chordes decent pieds df:lcmg,f on ne dit pas quelle tremble ; ce quel'on di.
roit neantmoins des membres de Thomme, par exemple delatefte, oude |,
main , qui fe rmouucroient aufli vite que le poux, & quitroient deca & dely par

vnmouuement reciproque, que on experimente en cen quifontaffligez dy
tremblement des nerfs & des mufcles.

D'ouileftay{¢ de conclure que tous les mouuenens des corps folides &

durs, quife font par destours & retours, quitiennent du reflore,, {ont elpeces
de tremblemens & de fremiffemens | encore quelon donne feulement ce nom
a ceux qui {e font fort vifte, par exemple}3 ceux qui {e font vingt, ou trente
fois dans I‘E{-PECE d'vie feconde , ou tandis quele poux & le coeur battent vie
fois, & generalement parlant 2 tous ceux qui font {1 viftes quel'onne peut leg
nombrer.

Ce que l'on remarque aufli danslestremblemens, ou changemensdelien
que faic I'eau d'vn pot, quicommencea s’efchauffer, car on ne dic pas ordi-
nairement qu'elle fremiffe, ou qu'elle tremble , iufques i ce quelleaille fivifte,
& quefesparties petillent fi menu, que T'on ne puiffe plus remarquer lenom-
bre, &lafigure de leurs mouuemens : ce qui arriue vn peu deuant queleau
commencea bouillir, & ce que iay rapporté,, afin que Fon congoiue plus ay-
{¢ment la maniere dont les Cloches fremiflent en fonnant. '

L'onvoitencore lamefme chofe aux verres , dont on frotte le borden cous
lant & prefantle doigt deflus, car I'cau quieft dedans, tefmoigne par fes trem-
blemens & fes faillies , que I'air quil'enuironne, & les parties du verre quiluy
touchent , fremiflent, & ont de femblables mouuemens, puis que nul corpsne
femeutsil n'eft meu dailleurs , & quiil n'apoint daurre efpece de mouuement,
queceluy quia precedé dansles autres corps, dont il depend, lors quils en
font capables. |

+ Ceux qui croyent que tous les corps ont vne grande multitude de petitsef-
paces vuides, comme Heron, & les difciples de Democrite; & que toutes cho-
fesfontcompofées d'atomes de differentes figures, peuuent ay{ement expli--
quer le fremiffement des Cloches : car lors quon les frappe,leursatomessels
meuuent & treflaillent en changeant de place, & en occupant lesefpaces dgs
petits vuides, & puis ils reuiennent pluficurs fois dans leur afficte ordinaire, &
rerournentdans lefdits vuidesiufquesa ce quils fe re pofent. Mais la principale
difficulté demeure roufiours, A fcauoir pourquoy ils reuiennent dans leur aflie-
te, car il nefuffit pas de dire qu'elle leur eft naturelle, & que chaque chofe a{;
puiffance &lafaculté de rerourner dans fon propre lieu,Jors qu'elle eneft oftée
par violerice ,comme l'on experimente aux corpspefans quitendent muﬁﬂurs
enbas, & quireuiennent i leur centre, fi toft que la violence cefle : puis que
Tonrefponda cela queles atomes fontindifferents i toures fortes de lieux, &
que lemouuement leur eft aufli naturel que lerepos leur eft contraire. ‘
* Dailleursil faur trouner la caufe quiles contraint de retourner leur afliete,
car puis que le mouuement leur eft naturel,, & quiils fe peuuent aufli bien mou-
woir d'vn cofté qued'autre, il faut quiils foienc contraints par quelque agent
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exterieur a retourner d'ottils font partis. Or Fonne peut, ce femble , rencon-
wer dautres agens que l'air quiles repoufle, ou les petits hamecgons & cro-
chets desautres atomes de [a Cloche, qui les retirent dans leur affiete ordinai
re,commeil ;11'1*iL}¢ quvn chainon retirevn autre chainon, & qugﬁﬂg_ﬁmg s 8
Jes ilamens d'vninteftin, ou d’'vie chorde revirent les autres fibres, ©

[’on peut encore simaginer que tout le monde eftant rempli de corps foli-
des, oud atomes,ilarriue que les parties dela C loche eftant violentées da
leur fremiffement , font tout auffi roft repouflées par les atomes de Lair qui e
uironnent la Cloche , & quine peuuent cederaleur tremblement, g'liﬂf_t{j!l.;férla
nature ne patifle, & n'endure quelque forte de trop grande preflion: 1;;13,15?1315
quelle eit capable deftre prefice durant le fremiflement, il eft rﬂﬁfﬁﬁf&;dgféé
uoir pout quoy il ne dure pas toufiours,, & pourquoy toute Ia nature nes'ac-

couftume pasa cette preflion, commeil arriue que lesrefforts sacconf ument
ademeurer dansle licu ot ils ont efté mis par force, lors quilsy demeurent
long-temps ; par exemple, fi Fon tient vnarc band¢,, ou quion laiffe [a chorde
d'vn Luth tenduéaflez long temps, ils contra&ent vne habitude qui les fajt
demeurer dans le mefme eftat, on la violenceles a conduits et

violence n'y {oit plus, & qu'elle cefle entierement. Py o
Or cette habitude n'eft autre chofe que le relafchement des fibres ;descro-

¢ que cettg

" chets, oudes autres liens & attaches du reffort , ou la ruption & laperte de

quelque corps quifaifoit iotier le reflort. o et |

_ Silemetal dela Cloche eftoit feulement compofé d’atomes , qui remplifferit
lelieu, 2 {cauoir des triangulaires ¢quilateraux,quarrez & hexagones , ou d've
neinfinité de fi guresirregulieres, quipeunent faire la mefme chofe,ils n_r:'pgf;n'.'l_;tl';
relenttrembler ny fremir,& confequemment ils ne feroient nul {on: ¢'eft pour-
quoy ileftneceflaire quils ayent dautres figures, par exemple. lacirculaire,
lodtaédre, laromboide, I'elliptique, &c. afin que les petits vuides; feruent
d'efpace pour le mouuement defdits atomes. Il faut dire 1a mef; mé_cﬂQYé des jai
tomes tetraédres , & des cubes ioints aux o&aédres : &{"d’irhe,‘iiiﬁ'r_iitﬁz,dﬁ;c_?};ﬁs
irreguliers , puis quiils rempliffent les efpaces folides, comme l_ﬂ}frj_;_t'l:l:gl_i?: cgm:-;

-

lareral, le quarré,, & I'exagone rempliffent les furfaces, oules plans,

L'on peut encore confiderer {1 les parties qui fremiflent ont v certain centre
de grauité commun a tout le corps quelles compofent, qui les contraigne de
retourner en leur place , & plufieurs autres chofes, qui peuuent daniEf entrée
acetee difficuleé : en effet la continuité des parties peut eftre comparée'3 la for-
ce ducentre ,oualavertu magnetique, carelleretire touftours toutes lefdites
partics iufquesa ce qu'elle foit rompugé. ' o

| ¢ enig SA O E 35T oY Qo i TRy .
Quoy qu'il enfoit, il eft certain que les partiesde Cloche, tremblent au-

tant de fois, que les chordes auec lefquelles elles font I'Vniffon » & gueles par-

o gl =

tes des corps, qui ont le fon plus aigu, tremblent plus vifte que gelles des
corps quil ont plus graue:d ot 'on peut inferer de combien I¢s partiesde cha-
que metal cremblent plus, ou moins vifte les vnes queles antres-Maisil eft dif-
ficile de fcauoir pourquoy les parties d vne grande Cloche :fﬁtmbé?ﬁwlus len-
tement que cellesd'vne moindre, lors que le fon de la plus grande eft plus
gros, ouplus graue ; attendu queles parties dela plus grande ttpmhient plus
vilte , quand fon ton eft plus aigu : ce qui arriue lors quela Cloche qui eft plus
grande, eft aufli plus efpaiffe, car lefpaiffeur eftanc plus grande e LOn monteE
Plus haut, comme iay dicailleurs, SR e S Ay
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PROPOSITION XX,

Determiner de &mﬂcdiﬂdnce Ie fon des Cloches peut eftre entendu , ¢ 5'il peut eftre
aufsi fore que le bruic du ronucrre,

CE r 7£ Propofition eft tres-difficile , a raifon dela difficulté des experien-
ces quil faut faire pour {gauoir de quelle diftance chaque Cloche peye
eftre entendué ; Tontient que la grofle Cloche de fainct Ieande L}ru‘n , quipefe
28000.liures, & quiafon batant de 700. liures, s'entend de trois licués;& que
Iagrofle Cloche de noftre Dame de Roiien, dont fay donné la grandeur & e
poids dansla troifiefine Propofition, s'entend d'vn lieu qui s'appelle la Boaill:
ceftd dire decing licucs. ’

Mais la principale difficulté confifte a fcauoir de combien il faut qu'vne Clo-
che foit plus grande qu'vne autre pour cfire entendué de deux, trois, ou qua-
tre fois plus loin, & de quelle grandeur il la faut faire pour eftre ouyed'vne di-
ftance donnée. Siles diftances fuitoient la raifon des grandeurs,, il feroit bien
ayféde{cauoir tout ce qui fe peu: cire de laforce, & de l'eftendué des fons,
car la Cloche quia fon diametre double ,triple,ou quadruple , s'entendroitde
deux, trois ,ou quatre fois aufli loin que celle quila fouz-double , fouz-triple,
oufouz-quadruple ; & laCloche qu s'eutendroit de deux foisaufliloin feroit
o&uple engrandeur , & en pefanteur de celle quisentend de deux fois moins
foin , comme la fphere de lair, qui eft affectee dufon de celle-cy, feroit fouz-
o&uple de celuy quicft affecté par celle-fa. ;

Mais il fe rencontre tant de difficultez dans Fair, qu'il neft pas poflible de fa-
tishaire entierement i cetee Propofition, dans laquelle 1} faut remarquer que
ientends que 'on frappe deux , ou plufieurs Cloches de differenres grandeurs
proportionnellement, ceft 3 dire que celle qui eft deux fois plus grandedoit
eftre frappée deux fois plus fort, lors que l'on veut fgauoir fielle s'entend de
deux fois plus loin , autrement il cft certain que lamoindre peut eftre frappée
fi fort, & la plus grande {i foiblement , que celle-1a sentendra de beaucbup
 plusJoin que celle-cy. Quoy quil falle confiderer i 1a double en diametre doit
“pluftoft eftre frappée quatre , ou huié fois plus fort , 4 raifon de {a furface qua-
druple , oude fafolidite o&tuple, que deux fois plus fort feulement, d raifon de
{fon diametre qui cft double. | .

L'experience , quin'eft pastrop difficile , peut (eruira lafolution dece dotite,
car F'on a fouuent des Cloches dans vne mefme tour,, dont les vnes font dou-
bles , ou fefquialteres des autres, de forte que l'on peut s efloigner differem-
ment , &remarquer 'extremité ,oul'eftendue de la fphere d’actiuité des moin-
‘dres & des plus grandes Cloches : par exemple, {i celle quin‘aque deux pieds
en diametre s'entend d'vne lieué, & celle quiena quatre de deux lieuts, & puis
celle quien ahuict de 4.lieués, ilny a nul doute que les diftances auroxt mef-
me raifon que leurs diametres , & que la (olidité des {pheres d’adtiuitcauront
mefie raifon que la grandeur , & la pefanteur des Cloches. Car lefdites Clo-
ches fonnant enmefme temps & les Auditeurs eftant de mef{ine colte, & en
mefme plaine , F'on peut dire que lair cft aflez efgalement difpofc pour laveri-
‘tédelexperience ,d'autant quil neflt pasicy neceflaire dvier dela precifion
Mathematique, ny de confiderer la proportion des lignes tangentes dufon,
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auec les differentes parties de lacirconference de la terre quifone touchdes par
lefdites lignes , que Ton peut simaginer depuis la Cloche; oule haue des tours
iufques aloreille de ceux quiefcoutent. 5 2P '

OrI'vne des plus grandes difficultez deT'experience confifte dans 1 propor-
tiondes battemens, oudes percuflions de deux, ou de pluficurs Cloches,dau-
rant qu'il eft difficile de cognoittre {1 I'on frappe vne grofle Cloche aufli fort
qu'vae petite proportion defagraadeur, araifonquelon n'apasencore de-
termine de quelle groffenr doit cftre le bartant d'vne Clochepourla frapper
iuftement comme il faut pour la faire fonner parfaitement. Carencore que fon
donne vne liure & demie de batant & vne Cloche de dix liures, il ne s’enfuit pas
que le barant d'vne Cloche de vingt liures doiue pefer trois liures ; & en effec
les Fondeurs le font feulement de deux liures , & cel_u}' dela Cloche doubleen

' diametre ,de fix liures & demie. = »

Il faudroit donc feauoir de quel poids doit eftrele battant de chaque Clo-
che, afin qu'on les frappaft toutes proportionnellement, encore que f'on puif-
(e vier d'vin mefime marteau pour ce fujet en frappant I'vne des Cloches plus
fort, & lautre plus foiblement. Maisil n'eft gueres moins difficile de fcauoir -
tellement proportionner les deux coups, ou les deux battemens, quel'vn{oic
double, ou en telle raifon que I'on voudra de lantre, que de determiner de
combien 'vn des marteaux doit eftre plus gros que l'autre pour auoir deux ba-
temens femiblables, car encore que Lon laiffe tomber le marteau d'vn pied de
haut , & puis de deux pieds fur vne mefime ,ou fur differentes Cloches, il ne
s’enfuit pas que le coup foit deux fois aufli fort, car puis queray demonitre ail-
leurs que le marteau quitombe de deux pieds de haut, va plus vifte au fecond
pied qu'au premier , & qu'il le fait trois fois plus vifte quele premier il femble
que l'ondoit-conclure que le marteau tombant de deux pieds de haut frappe
trois ou quatre fois plusfort que lors qu’il tombe feulement d’vn pied. -

PROPOSITION XXIL

Expliguer la Mufique des Claches , ou des Carillons, o tout ce qui cft neceJaire pous
ce fujet ; ¢ la manieie dont on pent faire tontes fortes dedifconrs , ¢ faire
[canoir tontes [ortes de nonselles fort promprement par lesr moyen,

E s Carillons font {i communs dans les Pays-bas, qu'il n'y a quaft point
L de Villes , otnil n’y en ayt vn ou plufieurs dans les tours des Eglifes ; com-
me 'on peutvoir 3 Mont en Hainaut , 3 Anuers,a Liege,, & en plufieurs autres
endroits y olrils ont trente ou quarante Cloches qui font les mefmesd grez, &
interualles de Mufique, que les clauiers des Orgues; & des Epihftﬂs iceft
pourquoy ils vient de claniers de bois pour _Fqnnﬁr tout ng:-*qu’i{:qﬁgqul? i
lefdits Carillons , dont ie veux icy exprimer la figure , afin quelle f&ffgﬁucux
comprendre la fabrique y1'vfage, & la pratique de cette efpece de fonncrie
quvnpluslongdifcours. = =~ ¢ o TaEw S s

.

Cariln'eft pas neceflaire de repeterce que fay defia expliqué dﬂiap“rupar.
tion, & des autres particularitez des Cloches, dont il eft ayféd; tirer 19.__;1;;11_'1‘@‘—
re d'en faire de toutes fortes pour ioiter totes les pieces de Mulique quife
peuuent imaginer : ¢ eftpourquoy il fuffitde propofer , & dexpliquer gette fi-
gure, laquelle reprefente le Carillon de la tour ce l*Eghfedﬁguij:f_g Dame

| 1]
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d’ Anuers;ABC monftrentles plus grofles Cloches qui fontles fons pl
ues, fuivant leur grandeur; EEmonftrent lelien par ou paffentles clmriigm'.
tirent les cordons attachez a chaque batant des Cloches »afin que le Car:ﬂqm
neur frappant, ou preflfant les marches du clavier F G tant auecles mains g
uec les pieds, il fafie fonner les Cloches pour faire tel chant 5 & telle Mu{? a4
quilluy plaira. .

Or il eft ay{¢ de faire des Epinettes dont Ies marches s & les fautereayy fo.
ront fonner autant de Clochettes que de chordes, comme ont defia faj ucl'
ques-vns , qui vient de petitsmarteaux,ou batansde bois, au lieu de ﬁ:rq aﬁ[;'
que Iharmonie enfoit plus douce:maisilfaut accommoder de petis mur;caug
de drap a chaque batant ;afind’eftouffer le fon des Cloches qui nuiroit 3 Ihar.
monigycomme Lon eftouffeceluy des chordes du Clauecin

b

quel'on peuttel-
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~ Desinftrum ensde percufsion.
lement conftruire, qu'il fera entendre I'Orgue, la Viole, IEpinette, &les Clo.
ches par le moyen des mefmes marches , afin dauoir tous les inftrumens faf-
. femblezenvnfeul. Mais pour faire toutes les Cloches dans leur iufteffe, i1 fuue
- enfairerourner les modclles de bois, afin de ictter leurs timbres en Gable, &
parcequil eft difficile deles fondre fi juftes quils ne manquent de quelzl'ug

- quartdetony il eft ayfé d’y’ remedier par le moyen des meules dont on aig'uifg'
lescoufteaux you par d'autres picrres affiloiieres , & mefine par letour quien
ofterace quonvoudraen les poliffant. Ex {i 'on veut deux ou trois jeux diffe-
rentsde timbres, done les vns refonn

~ ment, afin quils faffent autant de diu&'ﬂftez que les plus grands Clauecins y il

 faucfaire lesvns d'argent, Jes autres de cuivre, & les autres de la matiere dont
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 Pefefeulc IﬁéﬁenDcnm efi clle cftoit atrachéea P, & F HieeltenO;
elle pefe comme f; elle eftoit fufpendué du point N; & finalement quandelle
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ent plus fort, & lesautres plus douce-
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4.4 _ . LiureSeptiefme

eft menéeiufquesau point L, ellepefe detout fon poids, d'autart que e boint
Avela fupporte nullement, au lieu quillafupporte entierement au pointBide
forte quil faut conclure quileft dautant plus difficile de la tenir, & de lia;rca |
{‘[m: -::r}cihaquc point du quartdecercleB L, quelle eft moins fupp_ﬂrtéa parle
yoint A. |

: C'eft pourquoy lors quonlebranle, & quon la meut parle moyen d'vne,
oude plufieurs chordes, quelonatrachea desroiies, ou a d'autres piecesde
bois quitiennent la Cloche attachée par fes anfes ,l'on a d'autant plus de peine
3 lamouuoir depuis Diufques 2 O, quedepuis BiufquesaD, quelaligne AN
eft pluslongue que A P. Ce que I'on peut comprendre enfefigurant queKI.
eft vn levier , oule fleau d'vne Romaine,, car filon metla force au point K, elle
fouftiendra d'autant plus ayfément le poids de la Cloche au point T, qu'an
point N, quelaraifonde KPaP Aceft plus grande que celle de KNa N A,

Ie laiffe [a confideration des differentes inclinations du plan, dontiay parlé -
dans le fecond & le troifiefime liure des Mouuemens & ailleurs , & dontles rai
{ons fuiuent celles du leuier, lors qu'elles {ont bien entendués,afin de parler de
limpreflion qui donne le branle a la Cloche : car puis qu’allﬂpefed’autantplus
qu'elle approche dauantage du point L, fuiuant les differents points dont l'on
s imagine qu elle eft fouftenué dans laligne AL, il faut conclure quelleabe- .
{oin d'vne plus grande impreflion pour {e mouuoir depuis O iufques AL, que
dans quelqu’autre endroit du quart de cercle que ce foit; quoy quilfaille re-
marquer que le poids s'augmente dauantage depuis Biufques 2 D, que depuis
Diufquesa O, & depuis D iufques 3 O, que depuis O infques a L, & confe.
quemment qu’il ne faille pas adjoufter tant de force, ou d'impreflion pour la
mencr d'Oa L, quepourlaconduitede D2 O, comme il eft ayf¢ de demon-
ftrer par les raifons quel'ontire des points P, IN & L. ‘

Car l'impreflion qui la fait aller iufques 3 O,diminué la peine de la fairemons
teriufques a L, parce quiil faut feulement adioufter autant de nouuelle impref-
fion, comme laligne N Ladioufte de pefanteur 4 la ligne AN. Mais lors que
Yoncommence i esbranler la Cloche pour lamouuoir iufquesa D, Fona tout
le poids A Pafurmonter; auquel on adioufte le poids PN, quand on la meut
iufques 3 O. D'oltil eft ayfé de conclureles differents degrez dedifficulté que
F'onaen fonnant, patticulierement fi onjoint la confideration des impreflions
acelledes pefanteurs.

Quant  Ja maniere de pendre les Cloches pour les rendre ayfces a {onner;
Yon fe fert de plufieurs fagons, & particulierement d'vn gros morceau debois,
quel'onappelle le Monton, dans lequel on fait entrer les anfes de lacloche.
Ie Jaiffe les machines propres pour monter les clochesauhautdes Tours &
des Clochers, parce quelles meritent des Traitez particuliers: il fuffitdedire

que les mouffles A plufieurs pouliesiointes au tour, oua laviz {ans fin double, . §

ou triplefont capables deleuerayfément les plus grandes cloches qui fﬂ?“if'
fent faire. Surquoy on peut remarquer la maniere dontonma dit quelona
vié en Allemagne, enmettant des petards fous la branche du leuier qui faifoit
tourner Parbre dutour , & fa roué : de forte que chaque petard faifort hauffer
le manche du leuier d'vne certaine hauteur , iufques 3 ce que la Clﬂ{:hﬂfll& |
montée : maisil eft neceflaire que le leuier foit d'vne matiere fi forte qu !{ﬂﬁ
~puifferompre. L'on pourroit aufli vier d'vne ou plufieurs viz ﬂ:mblables:ala |
viz des prefloirs,, dont la force depend de linclination des plansdefquels o
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aura la fcience, {1 onliftle Traité des Mechaniques que tay misala fin dutroi-

. = - @ x
fiefme liure des Mouuemens, dontle fixiefme Corollaire de la premiere Pro-
pofition aduertit. {

|

¢
I. ;
iy

COROLTAIRE I

L
- .

I"on trouueralademonftration des differentes forces neceflaires pourtete-
' pirlacloche propofee au point D & O, ou a tel autre point du quart de cercle
quel'onvoudra, dans le fecond Corollaire de la premiere Propofition dudit
Trait¢ de Mechanique, quidonne de grandes lumicres a plufieurs chofes que
nous auons propofécs dans cet ceuure, & mefmes pour faire vne machine ca-
pable darracher, ou de leuer les plus grandesrefittences, forces, ou poids,
dont on puifle auoir befoin. Quant 2 la maniere de pendre tellement les clo-
ches quelles{otent fortayf{ces a fonner, cela depend de la charpenterie, qui
doit eftre bien droite , afin que la cloche {oit enequilibre.

4 2

L i

COROLLAIRE IL '

L’onpeut vfer de differentes fortes de balances pour peferles grandes Clo-
| ches de trente, ou quarante mille liures: quoy quil ne faille pas simaginer
EF ~ quelles puiflent eftre fiiuftes qu'vn grainles fafle trefbucher, comme il arriue
3 aux petites ,dont on vie pour pefer les diamans , & pour efprouuer les carats
.} delor:carlefleaudes balances prefle dautant plus fonappuy, quiileft plus
h§  pclant, & quelespoids artachez a fes deux extremitez font plus grands; de
w§ . forte quesilfaut vn grain pour faire perdre 'equilibre des petits trebuchets
§ | quinefontcapables de porter qu'vne ou deux liures, il faudra plufieurs grains
pour le faire perdre anx balances quifoufticnnent trois ou quatre mille liures;
quoy quiln'y aytpas d'apparence quil faille multiplier lefdics grains en mefme
of = rafon quelonaugmentelagrandeur desbalinces, ou que Fon pefe de plus
- grands poids,, autrementil faudroit 3000 grains, ceft a dire plus de cinq liures
- pourfaire trebucher les balances qui portent trois mille liures:mais il faut con-
{ulter l'experience fur ce fujet ; & cependant voir le Traité dela Balance qu'a
faitButeo , dauslequelil monftre la maniere de conftruire les Romaines,de pe-
fer les grands fardeaux, & de faire les Piles, qui contiennent toutes fortes de
poids, parexemple laliure, la demie liure, I'once, la demie once, &c. qui fe
fuivent en raifon double. Surquoy il faut remarquer que ceux quivendent les
balances ne les ajuftent pas bien, & que ceux qui defirenteftre exactsenleurs
obferuations, doiuent prendre la patience de les ajufter tellement que 576
grains pefent iuftement vne once , & que chaque grain contrepefe a laucre. Or
encore quil y ait pour 'ordinaire moins d’erreur dans les experiences faites en
grand volume lors que I'on y apporte toute forte de diligence , neantmoinsles
‘autres faites en petit volume penuent fouuent eftre plus exactes,  raifon du
grand foinque 'ony apporte, dela grande iuftefle des petics trebuchets que
Fon fait exprez , & de lafacilité del'operation. |
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PROPOSITION, XXIIL

FEL

Expliquer les proprietez;naturelles ¢ mivaculenfes des Cloches,

Left certain queles Clochesnont point d'autres proprietez naturelles que

celles quiviennent des differens mouuemens quelles impriment dans lair,
dont 'emotion fait conceuoir tout ce que l'on veut fignifier par le fon des Gl
ches. Orl'ontient que ce fon peuteftre {i violent & fi puiffant, quil ferapouf
fer le vindans les caues, & quil fera perir les enfans dans le ventre des meres,
ce quelondit{femblablement du tonnerre. A quoy Fon adjoufte quelesfons
diflipentles nu¢es & le tonnerre: de 13 vient que l'on {onne les Clocheslors
quiil tonne : car encore que pluficurs tiennent que cet effer depend de la bene-
diction des Cloches,dont on v{e pour les dedier auferunice des Eglifes, & pour
les defgager de I'vlage prophane , & confequemment quiil {oic {urnaturel,
neantmoins les autres croyent quiil eft naturel, a raifon del'efbranlement de
Fair , quichafle le foudre , enTenuoyant d vnautre cofte, ou en le diffipant, car
puis que le fon confifte dans le battement de lazr , on peut luy attribuer autant
d’effets comme aumouuement de lair. -

Iean Quignones Hefpagnola fait le difcours de la Cloche de VilillaenSara-
goce , laquelle fonne fouuent toute feule fans queon la puiffe empefcher, ot
il cite pluficurs Autheurs pour confirmer ce quil endit, a {gauoir Vairusauli-
ure fecond des Charmes chapitre 14. Torreblanca, & pluficurs autres, comme
Zurita au liure 14. chapitre 27.de fes Annales; Guadalaxara dans la premiere
partie de l'expulfion des Morifques ; Martin Carillo au cinquiefme liure defes
Annales ; Lanuza au troifiefme liure de Thiftoire d' Arragon, &e. .

11 dit que cette Cloche a deux Crucifix releuez en bofle , dont I'va eft alO-
vient, & Pautre 2 'Occident , & quclle fonne toute {eule lors que I Eltat Eccle-
ﬁﬂﬂii(wﬂ 3 OU le Pnlitiquc: {ont mcnacez de quclqw: notable accident; cé qui {e
fait de telle forte que fonbartant lafrappe du cofte d o doit venir le mal ,ceft
3 dire du cofté de I'Orient , du Midy , de 'Occident, oudu Septentrion. LEglife
s'appelle fainc Nicolas , parce quil en eft le Patron. Quant au temps quellea
fonné, il remarque les années 1435. 1485. 1527. 1538. lors que Charles Quint
mourut: 1568, 1578, 4 la mort de Sebaftien Roy dePortu gal, dans la bataille
& Alcazar ; & finalement an 601, depuis le treiziefmeiufques au trenticfme de
[uin. Roccha parle de plufieurs autres Cloches qui fonnent fouuent toutes feu-
les, lors que quelqu’vndoit mourir, ou quil arriue quelque chofe cl’e:x.trac:rdle
naire,dans l¢ 7. chapitre de fontraité des Cloches ,dans lequel il explique les
heures ,aufquelles on a couftume de fonner lescloches, & les taiibﬂf; pﬂurie{}-
quelles on les fonne,, comme L'on peut voir depuisle quatorziefme wf{ques att
vingt-cinquie{me chapitre de fon Commentaire , dans lefquels il mﬂﬂﬂ;fﬂ que
les Cloches ont fuecedé aux Trompertes des luifs, car ['on en vie pour Ffdﬁﬂf;'
tirle peuple des heures quiil faut prier Dieu, foit en particulier, comme ilarrt-
ue rois fois le iour, lors que I'on fonne I' 4ue Mariaaumatn,d ?“Id)’ 3‘& al
{oir , afin de fe fouugnir que le fils de Dieu fut {ur la Croix vers lefoir, qu 1} FC{“
{ufcita le matin, & quil monta au Ciel vers le midy , commeremar quent{ainct
Auguttin & fain& Hierofme dans I'explication du 54 Pfalme: ou parceque
I'Ange faliiala Vierge au matin , comme dit (iné Athanafe dans le difcours
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quila fait de la Mere de Dieu, quoy queles autres difent que la falurarion o fit
a minuit, comme l'on peut voir dans Azor, partie {feconde.liure premier,cha-
pitre 17. queftion quatriefine.

Maisilo'eft pas neceflaire d'expliquer cecy plus
tholiquesfcauent affez que les prieres que l'on fait trois fois le iour ay fondela
Cloche, comprennent le (alut de I'Ange, le confentement de la Vierge, &1e
myltere de Incarnation, quoy que plufieurs recitent le Regina celiantem
Palques,aulicudel Angelas 1D ommi , dont onrapporte Iinftitution 3 Calixte
troifiefme , ou Gregoire neufiefme, particulierement celuy dumid y,comme
celuy du marin & du foir 4 Vrbain {fecond. |

Or ceferoit vine chofe qui auroit mauaife grace derechercher files cloches
peuuentfonner d'elles mefines, & fi ce quon rapporte decelle de Vililla peut
venirde linfluence des Aftres, fouz pretexte quily ade la correfpondance &
dela{ympathie entre les corps {uperieurs & les inferieurs, car les honneftes

hommes {¢auent que tout ce que les ignorans, lesfuperftitienx, &les credules
racontent de la force des chara@eres s & des lames de differents

uces fouz differentes Planettes & conftellations doiteftre
bles & des Romans,fans qu'il {oit befoin delire ce qu'efcri
Moura, & plufieurs autres Theologicns, & Phil
& cesfongesdes Arabes & des Chaldeens.

Neantmoins ['on peut voir ce quele Docteur Quignones dit contre cette o-
pinion, & larecherche qu'il fait des raifons que Fon seft imaginé pour expli-
quer lefonde cette Cloche:: par exem ple, que cela fe faita caufe deP'vne des
pieces de monnoye dont Iudas vendit noftre Seigneur, que Pon ietta dans le
metaldela Cloche, lors qu'elle fut fondué » ouparce que le verfer dela Sibile
Cumee,Chriftus Rex venitin pace ¢ Deus homo fa (tuseft, eft efcrit 2 lentour des
Croix quifont graudes fur ladite cloche, afin quelle predife les chofes futures,
commela Sibile. Ielaiffe plufieurs autres chofes que T'on dit de la Cloche de
certains Monafteres de Benedictins, laquellea couftumede fonner toute feule
lors que quelqu'vn d’entr’eux doit mourir, parce que ie n'en ay point de rela-
tioncertaine , & plufieurs autres chofes quife peuuent adjoufter i ce traité des
Cloches, afin d'acheuer le difcours des autres inftrumens de Percuflion,

amplement,puis que les Cas

psde

metaux gra-
mis au rang des fa-
uent delaTorre , de
ofophes contre ces refueries,

PROPOSITION XXIW

Expliguer lamatieve ) L figure ,le ton & Ivfagedes (aftagnertes o des C “ymbales,

I E Ncors quelesC aftagnettes, dont onverra cy-deflousla figure, nayent
quvnfeul ton, Fon en peut neantmoins faire des concerts fi Lo en prend

de differentes grandeurs, quigardentlaproportion harmonique : ce qui feroit
fort agreable dans des danfes , oi quatre ou cinq perfonnes feiffent les quatre
Ou cing parties de laMufique, dont ie laiffe Ninuention dux Maiftres des Balets,
Quifcauent la proportion quiils doiuent garder entre ces inftruments pour ern
faire des concerts , s7ils entendent ce queiay enfeigné cy-deuant.

Or ces Caftagnettes {ont foreviitées dans fEt'pagne , ou l'ondanfeles Sara-~
bandes au fon de cet inftrumient fait en forme de petites cueillers fans manche,
marquees par A BC D, qui enmonftrentla concauit¢, & par EHIK, qui en
fontvoirla conuexité. Leschordes L& M, qui paflent pat les trous H & K fer=
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- ' uent 4 les lier au poulce de s
maindroite , ou de la ganche , &
» alesioindre tellement que leurs
25t concauitez fe mettent I'vie iy

' I'autre comme deux plats: quoy

qu elles dotuenteftre yn peu UL;~

3= uertes vers leurs bords CDEF

Pt >
< ¥ ahnquonles fafle frapper I'vne
contre lautre auec le doigr du
milicu ,ouaueclannulaire , dont
on {e {ert ordinairement,

Elles peuuent {e faire de bois
de prunier, de heftre, & detoute
aytre forte de bois refonnant,
comme les Regales dont fay
_parlédansla 26. Propofition du
), troiltefme liure , & saccordent

I auec toutes {ortes d'inftrumens,
quoy qu’on lesioigne le plus founent auec Iai?:uitcrre : car encore qu’all&gfali
{fent plufieurs Diffonances ,on ne les appergott pas, a fﬂlﬁf’“_dﬁ la grand:: diffe-
rence quieft entrela qualite deleur fon, & celle du ﬁ?“ dés 11'1&1’1111:113115 achor-
des.La gentillefle des Caftagnettes depend de la main de celuy quiles t‘f'“?hﬂ:
& particulicrement dumouuement,des ﬂﬂdﬁﬂcf S dﬁf"’ paflages, & des diminy-
tions ou tremblemens , quel'on faicfivilte,, quil eft impoflible d'en nombrer
les battemens , fi Fonn'vie d'vne precaution, qui confifte 3 obferuer la mefure

-

&la Cadence , quifontiuger queles plus habiles battent huit ou neuf fois les
Caftagnettes dans le temps d'vne mefure , oud'vn battement de poux, quidu-
revne {econde minute 5 de forte que'on fait quafi d'auffi grandes diminutions
fur cetinftrument quefur 'Epinette,, & fur les autres, dontla viftefle furpafle
I'imagination. P | }
. Tous les offelets & les petits baftons de bois, ou d'autre matiere que 1 on
tient entre les doigts , ou autrement, & que F'on manie {i dextrement & fivifte,
& aucc des cadences fi bienreglées, quil neft pas quafi poffible cl:: les expli-
quer, fe peuuent rapporter aux Caftagnettes & auxRegales: mais lonnepeut
tellement les exprimer par des figures, queTon en comprenne linduftrie &les
mouuemens ; ¢ ¢t pourquoy ie viens aux Cymbales; car quantaux chanfons,
ou aux mouuemens des Caftagnertes,onles entendra par le difcours.que i€ fe-
ray desbattemens du Tambour. o

i les Rabins nous auoient donnélafigure des Cymbales dontil eft fi fouuent
parlé dans UEfcriture Sainéte , iela comparerois auec Ift]l& qui eft maintenant
enviage parmy nous, afin de determiner fi elles eftoicnt plus propres pour
donner du plaifir & delaiubilation,, dontil eft parle dans le dernier P{'almﬂ,qlut:
ne {ont lesnoftres,dont A B C reprefentela forme, qut f::ut vn triangle equ! %11*
teral. Or Lon fonne de cetinftrument en pourmenantles cing anneatix auf:; &
baftonD E, que L'on tient de la main droite par la bﬂLlCl:.‘.’.DJtaﬂdIS que qg
tient le triangle auec la main gauche ,enle fufpendant par Panneau A,afinqu
fe meuue librement , & quil enrefonne mieux. om b
Il peutfe faire d'argent,, de leton , & de tous les autres metay; mals onie 3
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Desinftrumensde perculsion,
ordinairement - - : :
d'acier,afinquil NS T ,__
ayt le ton plus 4 . -
aigu, plus gay,

& plus efclat-

tant.La verge D

E eft de mefme

matiere , ou de

telle autre que

lon veut. A- | _ _ FR Y
quoy l'on peut _ 7 it \
rapporter  les Vb | ¥
fonnettes & les _ -

clochettes que
on met aux
pieds, aux iam-
bes, aux bras,&
aux mains pour  /
dancer i la Ca- g £Z777=rr
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fons , & celles |
des Tambours deBifquaye, dont nousparlerons apres. Les angles de ce trian-
gle {e terminent en s'arrondiffant aux Cymbales ordinaires , quoy qu'onles
puiffefaire aigus comme ceux de cette figure,, dont les anneaux font ronds,en-
core qu'ils paroiflenticy en forme d'oualles, 3 raifon de la perfpective. :

Les gueux quiioiient de la Vielle , accompagnent ordinairement fon harmo-

nic du fon de cescymbales, & de celuy du Violon & du Tamboiir.

Ie mets encorela figure des cymbales o
antiques E, F, que lonbattoit enfemble #87— '
en lestenat des deux mains par les anfes,
comme l'onvoid alamain & a l'anfe G. =
A quoy Fon peutadjoufter le Tambour {25y

dairain HI, que "L
I'on frape du ba-
{t6 K;pour ioindrefon bruit aux {ons
des Cymbales.La peau de ce Tam- |
bour {e bande auecles cheuilles H:mais ie donneray en-
core vne autre forte de Cymbales dansle difcours du

PROPOSILITION: XXV.

Expliquer la matieve , la figure, ¢ Pvfage dela Trompe , que quelqnes-cuns
nomment Gronde , on Rebube,

Et inftrument fért aux laquais , & aux gens de bafle condition : mais cela

n'empefche pas quil ne foit digne de la confideration des meilleurs ef-

prits, comme I'on verra la fuite de ce difcours. La figure AF GEB monftre

{aforme, dont BE eft Ia branche gauche, & A Fladroite, quifontiointes par
E

i
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50 - Liure Septiefme
le demi cercle FE, par lequel ontient la Trompe, lors queTonmet Pextrem;.
t¢ A.B entre les dents pour en ioiler , & pour la faire fonner. SE T -
: Or lon peutfrap per la 12111gLIEttf.‘: D Cauec lefecond doigt, que'on appelle
Findex,endeux manieres, 2 {¢auoir enleuant , ou en baiffant : mais il eft plus
ay{¢delafrapper enlenant,c’et pourquoy 'on enreleuc, ou Fon en recourbe
vnpeulextremité C, afin que le doigt ne fe blefle pas. 3

Cette languetteelt ordinairement d'acier,encéie que fon
corpsnefoit que de fer ,ou de leton, afin qu elle regienge
plus ayfement, & qu'elle ne fe fauflc pas , quoy quielle puif:
{ceftre de leton;comme fon corps : mais puis quielle faitl,

fonctiondvn reflort, l'acier {urpafle toutes les auttes mg.

- teres. Or fi 'oniconfidere tous les accidens de cette Trom.
o PS> Fon y trouuera beaucoup de difficultez, dont ienre.-

marque icy quelques-vnes,quife peuuent comprendre fans

lamettre dans labouche, dontla premiere eft quenlapre-
| nant par les branches A B auecle pouce & lindex, fi onla
preffa entelle forte que lalanguette ayt {on paﬁage libre, 'on entend diftin-
c&ement fon ton naturel & articule; {1 on prefle lefdites branches auec du pa-
pier, oududrap,le toneneft plus obfcur, & fi on latient par FE, elle fait vn
ton plus foible & plus aigre , ceft pourquoy 'on peut dire que fes deux bran-
ches font en quelque maniere la fonéion du corps des Luchs, & desautres in-
ftrumensa chordes, quoy quellesne foient pas creufes : ce quin‘arriue pas, 3
mon aduis, a caufe de leurs tremblemens qu'elles meflent auec le mouuement
de lalanguette, parce qu'en les preffant cllés laiffentvn paffage plus eftroit
a Pair, que l'on pourroit simaginer eftre batcusplus fort par lalanguette,, que
lors quele paffage eft plus grand : ny parce queftant prefies tout le corps re-
tient mieux lair, & empefche plusayfément quil ne fe diflipe: mais peut-eftre
parce quelesbranches A B eftant plus preflées, lalanguette eft plus bandée,
ce quiluy fait faire des retours fort fenfibles , que T'on n'appercoit pas quand

onlaticntpar F E. | |

Orelle refonne dautant mieux que l'on retire dauantageles doigts de FE
vers A B:iay dit, peut-efire, parce que celan’eft pas cereain, car il s'enfuiuroit
que fesretours deuroienteftre plus viftes, {1 elleeftoic plusbandée, & neant-
moins fon tonfemble pluftoft defcendre que monter, lors quonla tient par A
B. Ouiil faut remarquer qu'il {e rencontre des Trompes, dont la languettea fes
retours fenfibles , encore qu'onles tienne parle corps F E, comme 1'ay expe-
rimenté auec vne Trompe, dont le corps eft deleton; de forte queles differen-
tesmatieres du corps apportent de la diuerfité aux tremblemens des languet-
tes.L autre difficulté confifte i {cauoir fi de deuxlanguettes, dont F'vne eft dou-
ble del'autre, ladoublea fes retours deux fois plus tardifs que la fouzdouble,
ousil eftneceffaire quelalanguette {oit quadruple futuant la proportion des
chordes, qui font attachées par vn bout, & libres de'autre ,auquel onattache
vn poids,mais il eft certain qu'elle les a deux fois plus tardifs. f :

Il ya encore plufieurs autres difficultez qui meritent deftre traitces , par
cxemple , combienil faut augmenter, ou diminuer la grofleur oule poids dela
languette pour luy faire augmenter , ou diminuer la viftefle de fes retours felon
laraifondonnée : quelle proportion elles doiuent garder pour faire relsac-
cordsquel'onvoudra, ce quidepend de la feconde difficulte , & comme Fon

A
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peut {cauoir le nombre deleurs battemens, ou de leurs rerours, & confequem-
ment la grauité de leurs fons. Or {1 'on entend la proportion que doiuent gar-
der les chordes tant enleurs differentes longueurs , quenleurs grofleurs pour
faire le nombre de leurs battemens en toutes {ortes de raifons,l'on f¢aura fem-
blablement la {folution de routes ces dithculrez. '

PROPOSITION XXVL

Expliguer la maticre dont on fait les T ambonrs , ¢g* les termes dont on
exprime toutes leuys paries.

E Tambour a plufieurs parties confiderables, dontle corps A GIK, ou L
A EK s'appellela guaiffe, & fe peut faire de leton, ou de bois ; onla fait or-
dinairement de chefne , encore que I'on puiffe fe feruir de toutes l¢és autres ef-
peces de bois qui {e peuuent ployer en forme de cylindre. Or la hauteur de

i

L1 —
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cette quaiffe A1, ou EK eft quafi efgale 2 fa largeur LK, ou AC, quimon-
ftre quant & quantlalargeur dela peau, donton couure la quaiffe,, & quelon
bande deflus parle moyen des cercles A C,& IK , aufquelsfontattachezK G,
LG,&IG, quiferuentatendreoud detendre , & d::-i.bandar la peau; car lors
que I'on haufle les nceuds marquez par la letere G, iufques au ce tcle ADC,
Fondébandelapeau ABCD; &lors quonles abbaifle iufques au trou H,on
labande:c’eft pour ce {ujet que chaque noeud embrafle deux chordes,& quon

les fait coul £ de faire hauffer,ou baiffer le ton des Tambours. On les faic
i emeaddine : les parchemins ABED , & ABC

ordinairement de peau demouton, comme

e
o T

D, oudelamefine matiere que les chordons K G, que L'on peut faire de chan-

E 1
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<2 Liure Septielme

vre ,oude {oye; les Fa&eurs les appellent tirans: Mais il faur remarquer que
tous ceux qui croyent que Fon fait les parchemins des Tambours de pc;iux
d Alnes fc trompent lourdement, car on les fait feulement depeaux de moy-
ton, quoy qu'onlesprenne vnpeu plus fortes , & plus elpaifles pour feruir aux
grands Tambours , afin qu'elles durent plus long-temps.

T'ay icy misle Tambour en deux facons, afinque lonvoyele parchemin, oy
lapeau ABCD, {ur laquelle onfrappe, oulaquelle onbatauec les baftons A
C B, &cellededeflouz quieft fouftenué de la chorde A B, qui trauerfe par le
diamerre,& que lonappellele timbre du Tambour,lequel on fait de deux chor-
des, ou d'vne{eule chorde mife en double, 8 quand elle a trauer{é la peau, on
lafait pafler par vntrou, afin de larrefter auec vne cheuille qui paroift pro-
che de la letere E, & qui fe diminué comme vn faucet, afin que le timbre e
bande a proportion quel'on poufle ladite cheuille,, qui fait encore hauffer oy
baiffer le ton du Tambour, felon quel'onlatire ou quel'onla poufle. Or il faye
remarquer que l'on fait quelquefois la quaiffe des Tambours quarrée; & quion
lapeut fairetriangulaire,, & de toutesfortes dautresfigures.

Les cercles qui tiennent la peau fur la quaiffe ;3 fcauoir AB C, & LIK s'ap-
pellent vergerres,que Ton peut faire de bois, ou de tel metal que 'on voudra,car
iln’importe;pourucu qu elles eftreignent, & ferrent les extremitez des peaux
commeil faut.
~ Quantalagrofieur, &alagrandeur desbaftons, ils doiuent eftre propor-
tionneza la grandeur du Tambour ;commeles battans des Cloches, car sils
fonttrop gros you trop petitsles peauxn’ont pas vnbon fon.

0.0 Lonvie auflid’v-

' ne autre efpece
de Tambours d6t
le corps eft fait
 de leton en for-
me de chaudron,
s ou de demie fphe
| -'.'1“:5:*?:.-;-. re concaue, quia
" deux piedsdedia-
metre ou enul-
ron, & que lon
\ couure encore
N d'vne peau com-
I:':::'---:;::f:?f- me les autres ; on
W les poree a Tar-
\,j{l: condela {:elle &
W font vngradbruit
qui imite celuy
) - | ; -dutonnetre,dont
onvoidicy les figures ABE & D E, auec lebafton; qui monftre le cofté dela
peau par lequel on les bat. e laiffe mille autres fortes de figures quelonpeut
donner aux Tambours ,-auec lefquels on peut efprouuer plufieurs chofes fore
remarquables; & particulierement ce que Fondit quvne bale de moufquet t-
rée danslvie dés peauxne'peut percer leparchemin de lautre bout, & qu EH_‘?
fortparlvidescoftez yc¢ quine peut arriuer queparlatrop gtanéﬁ.reﬁﬁencc

-
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de lair interieur, quinepeut fouffrir vne fi grande compreffion:: mais cecy me-
rite des experiences bien ﬁ:{ﬁ&ﬂﬂiﬁﬁ,dﬂlqngstﬁ&mﬂs; S 235% 2000205t abs

I’adjouftc 1&1 ﬁ- DY d_‘"--!,.,-#‘ PR MLy 14
gure dvn autre DR P~ oo v W\ S A PRERE AR
Tambour CD a- SRS Y1unl s vt s 110 1| RE
uec lesCymbales o —f | i S |

dont on vie en

Prouence , qui g
mont elté en-
uoy¢es par Mon-
{ieur de Peirefc, | y
dontle plus grad } ——
plaifir confifte & \;; , \//ff o
ayder tous ceux

quitrauaillent aux Arts & aux {ciences. 2iq ¥ U .
- Finalement'on fe fert de petits Tambours de Bifquaye,faits en forme de Sas;
oude Crible, come | | &

Ton void aux figu-

wy Y
Gt 24
L]

resABC, &DEF, ,E”'"*:j_‘;_

qui monftrent ces f — ]
Tambours en deux i \'\W@ ) R
{ortes dcpﬂrfpt&i~ N AHE .:" 1 =g §
ues:DEF fignifiela E: s R

peau, quieft de par- | {

chemin,comme cel-
lesdes autres Tam-' - 2 804 I B
bours : & la lettre Gfaitvoir les petiteslames ,ou plaques de fer blanc, ou
deleton quifont tellement inferées par les fentes du corps de ces Tambours,
quelles fontvn bruitagreablea la cadence des mouuemens que I'onleur don-
ne, & des bartemens que U'on fait deflus lapean anecles doigts, caril y a deux
lames en chaque fente, quife battent Pvne lautre : quoy que quelques-vns ay-
ment mieux atracher plufieurs fonnertes aux bords de ces Tambours, afin de
faire plus de bruit,, que d’y mettre lefdites lames. f 4l

Orl'on croid que Marie foeur de Moyfe & d’Aaron, battoit ‘cette efpece de
Tambour, lors quelle chantoitle Cantique deioye du quinziefme del Ex ode,
apres le paffage de lamer rouge : ce quieft grandement probable;;carils {ont
ayfez porter, & les autres quiferuent i la guerre font trop grands ;- quoy qu il
en foit, il feroit 3 defirer que ceux quién vient, chantaflent quant:& quant les

PR e TR
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foiianges de Dieu enrecitant I'air de Marie que le Sieur Godeau goysa donné
en de tres-bons vers,qui commencent en cette maniere:

11 eft temps que ' ennuy faffe place alaioye,

Ces cruels ennemis dont nows fufmes la proye,

Dans les flos irriteg, vencontrent lewrs tombeanx :

N os tourmens font finis 5 nos ionrs vont efbre calmes,

Et Dien qui fait pour nous des prodiges nonscanx

Dansle ‘[fin de la mer nous fait cueilliv des palmes,
donti‘ay feulement voulu mettre le premier couplet , ou fizain, afin que Fo
aille voirle refte dans fesPoéfies facrées, quiil eft difficile de lire fans reffents
vne particuliere confolation.

PROPOSITION XXVIL

Exp!igﬂerdtgﬂrﬂeguudmr doiuent eftre les Tambours , ¢7* quelle proportion ils doi -
uent garder pour faire el accord que Lon voudra. |

E n'ay point veude Tambours quifeiflent lesaccords de Mufique queceuy
queiay faitfaire exprez, quimonftrent que leurs hauteurs & leurslargeurs
doiuent garder lamefmeraifon queles cloches pour faire les mefmesinteryal-
les: par exemple f1 I'on veut que quatre Tambours faffent ces quatre notes,
e leurshauteurs doiuent garder la raifon de cesnombres4,s, 6,
;"._3 — 8, ceft A dire que {1 le Tambour quifaitI've a trente poucesde
"V hauteur, celuy quifait lafeconde note, doit auoir vingt-qua-
tre pouces, ou deux pieds de Roy, le 3. qui fait la 3. note, doit auoir vingt
pouces, & le 4. quimonte i 'O&aue doit auoir quinze pouces de hauteur.
Ileft ay{€ de fuiure la mefme methode pour faire les autres degrez,comme 'on
void dansle Syfteme qui {uit, & qui fert de Diapafon pour toutes fortesde
Tambours: & pour ce fujetie fuppofe quele plus grand Tambour a deux pieds
de large, car onne les fait pas plus grands : Secondement quele dernier,oule
huiGiefmen’a quvn pied enlargeur, & en hauteur, & quil montea PO&aue

du premier , commel'experience enfeigne. |
Or cecy eftant pofé,ie dis que les nombres qui fuinent marquent exadtement
lalargeur, & lahauteur deshuiét Tambours qui font les degrez de 'O&aue.
Maisil faut remarquer que la premiere colomne contient

| I/ II|I1I ladedu&ion,oulordredesvoix;la feconde les mefures
§ |FA {1 |90 | reduitesen partiesde pieds; & la troifiefme les nombres
2 IMI [ 1%, | 46 | harmoniques,lefquels on peut appliquer 2 telle mefure
6 {RE |1 (108 quelonvoudra. Ce quifert pour ceux quine veulent pas
§ |SOL 1! {120 vfer de fractions , ou de nombres rompus , qui font
4 {FA|1! |13 | remarquer quily avnediftance infinie entre vn & deus,
3 IMI| 1% (144! commeentre Dieu& lescreatures, puis quil y avneinfi-
2 [RE| 14 |162| nitédenombresentre-deux, comme il y a vneinfinitc de
t [VT|2 l180| creaturespofliblesentre Dieu& leneant.

Il faur encore remarquer que les plus grmfles peaux
quelonpuiffetrouuer pour metere fur les quaifles, n'ont que dﬁ:ux,_ pieds & de-
midelarge,& confequemment que 'on eft contraint defe reduired cette gran-
deur , quand onveutfaire pluficurs parties de Mufique auec les Tambours, 44
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Fonmetray{ément d'accord parle moyen des noeuds coulans,quiles font mon-
ter ou defcendre de ton, comme {ay dit. Maisil faut auoir vne bonne oreille, &
vler dinduftrie & de iugement pour remarquer leurs tons, & de combjen ils
font plus graues , ou plusaigus les vns que les autres: car il ferojt difficile de
prendrele ton d'vnfeul Tambour ; c'eft pourquoy ilenfaut auoir trois, quatre
ou cinq de differentes grandeurs, afin qu’ils fe feruent mutuellement, & que
parle rapport, oularelation quils ont enfemble, 'on ugede laigu & du gra-
ue de tous. ! 339

Orilefta propos d'aduertirle Le&eur de la Fable de la peaude Loup, que
plufieurs croyent auoir la vertu d’affourdir la peau de mouton, ou de brebis,
lors qu'on les bat fur vne quaifle en mefime temps, car on ne fait tamais leg
peaux du Tambour de la peau de loup , qui eft tour 3 fait inepte, & inutile pour
cefujet, comme les Facteurs &les plus experts tefmoignent, qui maintiennent
quiln’eft pas poflible d’accommoder cette efpece de peau, comme il faye s{ur
les Tambours : de {orte que [on peut affeurer que les Autheurs qui prennent

cette fable pour vne hiftoire veritable , ne fe foucient gueres de la verité, que

lonn'a pas fujet de receuoir de leur part, auant que de 'auoir examinée.
PROPOSITION XXVIIL
Expfigue}- la Tablaturedzs T ambonrs , €0 leurs differentes basteries,

IL elt certain que I'on peut faire autant de fortes de mouuemens fyr Je Tam«
bour que fur les autresinftrumens, & quel'on peutaufly ayfément le battre-
16,24 ,0u32 foisdans I'efpace d'vne mefure de Mufique, comme l'on chante
vn{emblable nombre de notes: dou il eft ayle de conclure que on fait tel
mouuement que 'on veut en battantle Tambour, comme l'on experimente
dans les differentes batteries , de tous ceux quienioiient en paix ou en guerre,
dontles vns vient dufpondée, les autres de l'iumbe,de I'anapefte, & dela qua-
tricfmeefpece des Peons, &c. de forte que on peut feferuir de la confiders.
tiondes differens mouuemens pour voir sils monftrent le genie, linclination,

- &le temperament des differentes nations.

Mais parce que tous ne comprennent pas la Rythmique, ny la Metrique , il
faut vfer d'vne tablature que lon puifle entendre tres-ay{ément, & defcrire
tous les mouuemens, ou toutes les batteries dont on peut vier fur les Tam.
bours. Ceux qui font des chanfons pourlesfifres ont couftume d'vfer desno-
tes de Mufique pour fignifier les battemens du Tambour, quiles accompagne,
comme a fait Thoinet Arbeaudans fon Orchefographie , oi il vie de trois for-
tes denotes pour ce fujet, 3 {cauoir des blanches 2 queus, qui {feruent ordinai-
rement pour les demies mefures binaires , desnoires, & des crochués; or il fe
fertdelafyllabe Tan fouz lablanche, ou minime ; & fouz les deux noires qui
ont lamefme valeur que la blanche, il metla diion rere: mais il vie dela fylla-
be fre fouz les quatre crochués, qui valent autant que les deux noires, parce
que le battement qui fuit la vitefle des crochués ne peut sexpliquer auecla
voix i elle ne tient ferme en prononcant fre,oure ,quifont feulement enten-
dl‘ﬁ; 'aconfone R, |

Lon peut vfer de telles autres {yllabes que 'onvoudra pour exprimer les
fons dy Tambour, par exemple dezon, ton, ou de plan plan,au Eeu_ de zan; de
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srelanaulien de teve ; & de tirelivelivelivelan aulicu de fre ycat.on fait dire tout ca

queFonveut aux fons des Tambours, & des Cloches. Il eft ayfé de marquer
par les notesordinairesde la Mufique toutes les fortes de batteries par exem-

plela Marche Francoife s la Diane’, laChamade, I'Affemblée, &c. & fembla-

blement touteslesbatteries des autres nations 5 ce que Lon peur encore faire
{ans ces notes, par les caraéeres dont on vie pourmarquer les {yllabes lon-
gues & briefues carle charagere de la longue fyllabe - fignifierale tan, oule
sou precedent , &ce {igne de la briefue o feruira pour les zere, ou pourles tre-
lan ; & filon'veur marquer les crochués; Lon pourra vier-du figne delaccene
aigu’; ou detelautre figne quel'onvoudra: par exemple la marche des Suiffes
{e peut exprimer encette manierey & enmille autres femblables: o G ==y o
0=y &eapuis quils fonc le pied que l'on appelleionigue mmneur , & quils ap-
p&llﬂnt B afiufdmppu*: | _ . . | : _ |
4. Ceux quifontcurieux de {cauoir les battertes Angloifes ,Hollandoifes, He(-
pagnoles ; Allemandes, &c.les peuuent marquer aucc ces me{mes caracteres,
& pluficurs dutres nouuelles que I'on peutinuenter felon les differens change-
mens que peunent {ouflrirles temps differens meflez les vns auec les autres:
par exemple les temps de cet Tonique , peuuenteftre changez en cinq facons,
comme lonvoidicy:£ 0 %5~ 0 - 0, 0 -V "=V 0, O-"0 Mais
il fuffic &’ auoir monftré le grand nombre des mouuemens,qui vient du meflange
des notes dedifferenté valeur ;dont iay parléidans le liure des Chancs, fans
qu'il foit befoinde le repetericy.

+Of afant que de quitter cette Propofition, il faut premierement remarquer
que quelques=vns battent le Tambour {i vifte , que T'efpric, ou bimagination ne
peut comprendre la multitude des coups quitombent fur la peau comme vne
oreflé wes-impeftucufe, parmy laquelle les Tambours qui battentla quaifle
en perfeéionfrappent quelque-fois auec tant de violence, que fon bruitimite
celuy-des moufquets , ou des canons, & que l'on admire comment vn fimple
parchemin peut endurer de figrands coups fans fe creuer. En {fecond lieu que
ces grands coups, quiexcedent dé beaucouplaforce des autres , feruentpour
marqueér, & pour diftinguer les mefures , & pour finir les cadences. Lon frap-
peaufli quelque-fois la peau proche des bords , mais le plus fouuent au miliew,
¢e quidiftingue vn peules fonsen les rendant plusclairs ,ou plus plains.

Et quant onbatlapeau auec violence, fi 'on met la main {ur la peau de def-
fouz , l'on fent autant de coups comme I'on frappe de fols, & Fonny peut tenir
1a main : ce:quimonftrel agitation & le mouuement de l'air ; qui fuiclemouuc-
ment des baftons. . |

- Maisoutre ce mouuement , il y en doit auoir vn autre qui forme leton du
Tambour par lafrequence de fes tours & retours, comme ay ditdu ton,ou du

fon des auitresinftrumens ; de forte que lon peut fgauoir ledit nombre quand

on cognoift lagrauité, oulaigu du ton, lequel eft toufiours efgal quant 2 la
qualité d'aigu, foit que lon batte la peau doucement , ouaucc vinlm}ce , pour-
ueu qu'elleayt toufiours vne me{me tenfion ; ficeneflt que Fon die que lair
eft plustendulors que l'onfrappe plus fort ydautant quileft plus prcffe, quoy
quc la chorde ne fafle pas {enfiblement vn ton plus aigu, quand elle eft PII_JS
bandéeenla frappant plus fort, quenla rouchant foiblement.
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COROLLAIRE L

PVIS que l'on experimente que le tambour; le tonnerre, & la trompetre
font plus d'effet fur I'efprit, oufurles fens que le fon des autres inftrumés,
il eft aif¢ de conclure que les grands cffets de la Mufique, ou des autres fons,
ne peuuent arriuer que par lemoyen des grands mouuemens, qui fe font de
beaucoup dair, ou qu'il faut que laviolence fupplee la grandeur de T'air, lors
quil yapeu d’air quifertaubruit.

Te laifle pluficurs viages que lon peut tirer des tambours, par exemple, que
les foldats peuuent s’enferuir pour mefurer lahautcur des tours & des murail-
les, la largeur des foflez, &c. pour connoiftre par le mouuement des dez que
Fonmet deflus {i I'on fait des mines, & lesbruits qui e font 3 deux ou trois
lieués a laronde, plus oumoins. L'on peut encore rapporter a ¢ette forte d'in-

- frument tout ce qui fait des bruits femblables; comme ceux du moufquet, du

canon, & ceux que font les portes des Eglifes, & des autres lieux, dont lere-
tentiffement imite de fi présle bruit des arquebufes, qu'il n'eft pas quafi pofli-
ble de les difeerner.

COROLL ALRE 1L

Si i'eufle eu des chara&eres de Mufique 2 commandement, i'eufle icy mis
toutes les bateries du tambour Frangois,a {cauoir I'entree, tant fimple que
double, lIa marche, I'aflemblee, la double marche,le ban,la diane, la chama-
de, l'alarme, & eufle explique ce que c'eft que le batonrond, baton rempu, &
bafton meflé;ie diray {feulement que le batementdu baftonrond fe fait lors
que les deux baftons frappent chaque coup I'vnapres lautre; celuy dubafton
rompu, lors que chaque main frappe deux coups de fuire, & le batement du
bafton meslé fe fait lors que chacun bat tantoft vne foisde chaque main, &
tantoft deux fois. Quant a laretraite, les deux baftons frappent tous deux
enfemble. Si quelqu'vn defire voir toutes ces bateries exprimees ennotes dg

- Mufique,ie les luy monftreray.

PROPOSITION XXIX.

Expliquer la conftruction des Inftrumens compofez, ' -

PRES auoir expliqué les fimples inftrumens harmoniques,il faur dire
quelque chofe des compofez, qui meriteroient vn liure particulier, sl
neltoit affez 2ifé de s'en imaginer lafabrique par la comparaifon de tous ceux
dont nous auons parlé. Or ils fe peunent premierement compofer de ceux 2
chordes de boyau, & de laton, comme il arriueroit fi 'onmontoit vn Luthde
cesdeux fortes de chordes. it ' it g usdnETT )
Enfecond lieu, I'on peut mettre des chordes d’Efpinette fous la table’du
Luth, lefquelles on toucheraauec des touches femblables i celles de TE{pi-
nette, qui feront entre les touches ordinaires des Luths, de fotte que lesmefs

mes doigts toucheront les vnes &les autres quandonvoudra,” "
Entroifiefme lieu,les mefmes touches de I'Epinette mifes {fur Temanche du

Luth; peunent toucher vn Orgue ¢émpofé de trois fortes de jeux, dont les
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tuyaux {eront de plumes, ou de bois, de forte que le Luth contiendra toy; ce
guon peut imaginer d'excellent dans harmonie ; particulierement I'on
met encore vn jeude umbres, que les mefmes, ou d autres touches pourr r.:m};
faire fonner ; & fil'on defire des tuyaux qui prononcent les cinq voyelles, &
plufieurs autres, & me{me les confonantes, & par confequent les {}fllabﬁ:;&
les di&ions, outre ce que nous enauons defia parlé dans le Trairé de POrgye
nous en donnerons peut-eftre la pratique entiere dans vn autre lieu, ;

L’onpeut apphiquer a la Viole & aux autres fimples inftrumens tout ce que
iaydicdu Luth. Tadicufte feulement quil eft maintenant i aifé d’accommoder
lesjeux de ViolealEfpinette, par le moyen d'vn archert fans fin, fait de velin,
ou d’autre matiere, & de leur faire reprefenter les jeux des Orgues, quil n'eft
pasbefoin d'en expliquer la conftruction.

Surquoyiie veux aduertir les fatteurs, quil n'eft pasdpropos quils perdent
le temps 2 faire des roués femblables a celles des Vielles, pour metre le jey
des Violes dans1Efpinerte;d’autant que larchetfans fin eft plus aif¢, & qu'i
reuflitbeaucoupmieux. | _

e laifle les batemens, les trembylemens, & les martelemens,& les autres gen-
tillefles dont 1ay parlé dans le Traité du Luth, lefquelles on peut accommoder
audit ieu des Violes, & mille autres chofes, que 'on peut adioufter i ces Trai-
tez;par exemple,quil y a moyen demettre le Luth a vn tel ton, & accord,
qu'il auraautant ou plus d eftendué que IEfpinette, encore quil nait quedix
rangs de chordes ; que l'on peut tellement le monter quiil ne fera pasneceffai-
re de {e feruir de la main gauche,& qui {e touchera tout a vuide commela Har-
pe,& que l'on peut enfin,contre ce queie m'eftois autresfois imaginé, faire des
inftrumens quifuppleent le chant des I Eglifes, & quiprononcenttoutes {ortes
de dictions, quoy que la difficulté {oit trop grande, i raifon des grandesdef-
pences,& du temps, quiferoient neceflaires pour faire ces machines parlantes.

PROPOSITION XXX

Expliguer le contennde Lexcellent T'raite des Genves ¢ des Modes, qu a fais Mon-
Jieur D ont Secretairedn facre Confiftorre.

PV [S que ie ne veux rien obmettrede tout ce qui peut feruir a la Mufique, i
eftraifonnable queie monftre Fexcellence du liure que le fieur Iean Bapu-
{te Doninous a depuis peudonné enltalien, danslequel ilnous fait efperer de

randes chofes,; pour lareftitution de tout ce qui appartient a I'ancienne Mu-
%quﬁ des Grecs. Or ie remarque feulement icy ce qui fait dauantage 2 mon
fuiet, afin que chacunaille lire le refte dans fa fource, & quon le prie de grati-
fier le public de tout ce quil a preparé enfaueur de lharmonte, par exempl ¢
{fon Amphicorde, quil a voulu nommer Lire Barberine, 3 raifonquil en dedie
le Traité au grand Cardinal Barberin, tres-digne nepucu de {a Sainétere, & au-
quel chaquefcience, & particulieremét Iharmonie fera :'m{ﬁ' l'ﬂng#fcmps obli-
gee, comme durera I'excellent recit quiil a fait faire & 1mprimer a Rome des
actions heroiques de S.Alexis, dont la vie eft exprimee par d excellentes Voix.

11 nous prometencore vnliure de la Mufique Scenique,ou Recitatiug, la ma-
niere de chanter les versLatins, la vraye prononciation de cette langue, &
plufieurs autres Traitez dons onvoit les noms dans le 15chapitre de fon liure.
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Desinftrumensde percufsion. §0
Oril remarque dans le 16 chap.quela Mufique Hefychaftique laquelle eft gia-
ue & moderee, eft propre pour le Mode Dorien, laDiaftaltique pour le Phry-
gien,parce qu elle eft plus viue & plus vigoureufe, & la Syftaltique remplic de
triftefle pour le Lidien. Surquoy il faut remarquer qu'il appelle Mode Dorien
fe cinquiefme de nosModes ordinaires,queappelleLidien dans 1a182 page du
3lure des Genres,comme 'on peutvoir dans {fon 7 chapitre, ot il met ledit
Mode en Emila,comme le Phrygien en Drefol, & otiYon peut voir fes raifons,
car iene veux rien adioufter a ce que i'en ay dit dans la 17 Propofition, ot ie
crois auoir demonftré aflez clairement l'o pinion de Prolomee touchant les
Modes. d '

Il adioufte que I'Orgue peut feruir A exprimer chaque mode, 3 raifon du
grand nombre de fes jeux, dont celuy d'eftain eft propre pour’le Dorien, &
que les autrescompofez de tuyaux plus ou moins larges en haut quen bas,
fermez & ouuerts, par exemple, les plus eftroits font propres pour le Phry-

+ gien, &lesplus larges pourle Lidien; & puis il dit que les tuyaux qui Imitent

les fleutes douces font bons pour exprimer le Dorien, ceux qui imitent le fi-
fre &le flageoler, pour le Phrygien; & lecornet, & les tuyaux qui font la flu-

- ted’Allemand pour leLidien, Le bois de buis eft propre pour faire les tuyaux

doDorien; lesregales font bonnes pour le Lidien, & les tuyaux de leton pour
le Phrygien. Et {i Pon vfe d'vn Clauecin pour exprimer chaquemode, outre
que leschordes peuucent eftre plus longues, ou plus courtes, & plus ou moins
bandees, & touchees plus prés ou plus loin des cheualets, elles peuuent aufli
eftre de differente matiere,comme d'or,d’argent,de leton, d'acier, & de boyau,

“afin que celles qui ont le fon de la Harpe feruent au Dorien, celles qui ont le

{ondu Ciftre, au Phrygien, & celles de I'Efpinette ordinaire oudu Luth au Li-
dien, &c. Maisi‘ay traité {i amplement de tous lesjeux differens de [Orgue, &
detoutesles efpecesde chordes dans les liures precedens desinftrumens, que
Tonn'y peut pas, ce femble, adioufter beaucoup de chofes. Ceft pourquoy ic
viensace quil dit de fa divifion Harmonique propre pour la reftitution des
Tons, & des modes des anciens dans le fix, neuf, onze, & douziefme chapitre,

- &delaccordde 'Orgtie parfait dans le treiziefme, & dis premicrement que

la divifion que Tay expliquee dans la quatre, cing, fix, & {eptiefme Propofition
dutroifiefme liuredes Genrescomprend la fienne, & fert pour lentendre par-
faitement,comme les Clauiers de la vingt-deux & vingt-troifiefine Propofi- -
dondu liure des Orgues, contiennent & font entendreceluy qu'il deferic dans
lonziefme chapitre, ol il defire que les rangs des touches foient diftinguez par
desbois de differentes couleurs pour efuiter la confufion, par exemple, que
les vnes foient blanches, les autres noires,rouges, iaunes, &c.

Ie dis en fecond lieu, que tout fon liure merited’eftre leu toutentier,tant
pour connoiftre enquoy confifte ladifferéce des tons & des modes des Grecs,
&ce qui manque a la Mufique moderne, que pour apprendre la fignification
deplufieurs vocables Grecs, quiappartiennenta cet Art,comme l'onvoitdas
fondifcours de la perfection de la Melodie. Orie veux acheuer ce liure par les
Lloges des hommes quiont efté illuftres dans la Mufique, entre lefquels ' Au-
theur de cet excellent Traité des Tons & des Modes a P'vn des premiers
rangs, que ic luy ferois tenir {1 fa grande modeftie ne m'en empefchoit, & fi {fon

loge ne meritoit vne meilleure plume que la mienne.
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ADVERTISSEMENT.

Encore que l'eftendué dela Mufique foit extrémement efloionee de celle d
la Geometrie, & des autres fciences les plus fublimes, clle Efﬁlﬂantmﬂfns i:;‘f
pable dé plufieurs inuentions affez {ubtiles, comme il eft aife de conclure par
toutes les confiderations que tay toachees dans les liures precedens.Or { ]P.:-q
compare le fondes chordesa celuy des tuyaux, & des Heutes, & que l'on ren:-
contre vn inftrumenta chordes, qui dafguiﬁz tellement les {ons, quil ne foic
pas quafi pofliblede les ditinguer d’aunec ceux des inftrumens 3 vent,'onaury
peut eftre I'vndes plus fignalez effers de la nature, & de I'Ast. Ce qui arriye
au Clauccin,qui fait tellement ioiier v Concert de Violes, qu onne peut le dj-

ftinguer dauec vnjeu d Orgues, quoy que les differentes manieres de le tou.
cher luy faffent imiter les Violes, & I'Orgue.

Plufieurs ont trauaillé a l'nuention de cet inftrument, tanten Allemagne, -

& en lralie, quen France, & ienay veu dans les pays eftrangers auec des
roties; fur lefquelles les chordes fonnoient. Mais quant a larchet, que plu-

{ieurs {e font imaginé, {ans quils 'ayent peu mettreen pratique,  raifon des -
- grandes difficultez qui s’y rencontroient,ie nay point connu que 'on enaic vf¢,

dumoins enFrance, w{ques a maintenant, que Pierre Hubaurt en a inuenté L'y-
fageiifacile, quil eft peuteftre impoffible de le rendre plus aifé, tant  caufe du

fimple mouuement quifait mouuoir larchet fans fin, qu’a raifon de lindifferen-

ce quillaiffledans Iinftrument, foit pour l'allonger, & l'accourcir, & pour d"au-

tres circonftances fort confiderables, que pour y adioufter tant de douceurs, -

de tremblemens, de martelemens, de tenués, d’appuis, & d'autres ornemens,
& enrichiflemens quel'on voudra.Il a femblablement inuenté les tuyaux, qui
prononcent les cinq voyelles, & eft capable d'y adioufter la prononciation des
confones, &des fyllabes. Or {il'ony metles {yllabes, ils pourront prononcer
tout ce que l'onvoudra, fans quiil {oit befoin de les toucher, puis qu'vn ou plu-
fieurs barillets peuuent fuppleer la main de 'homme. Mais parce que cesdeux
inftrumens fontmal-aifez i porter,il eft facile de merttre les trois Genres de
Mufique fur le manche duLuth, car les degrez Enarmoniques auront aufft
bien leurs touches que les Chromatiques, puis que les moyennes proportion-
nelles donnent tout ce qui eft neceflaire pour ce fujet. Surquoy il faut remar-
quer que les touches Enarmoniques fe peuuent toucher par le moyen du pou-
ce delamain gauche, en pouffant de petits reflorts, comme ie feray voir d ceux
quien voudront vier: & {i quelques-vns defirent {¢auoir la maniere de toucher
yn Concertentier de Violes 4 quatre, cinq, & {ix parties {ur I'Efpinette, ic leur
endonneray le modelle, aufli bien que des Orgues qui parlenc. Or apres auoir
pari¢de routes{ortes d'inftrumens, il eft raifonnable d’en offrir tous lesfons
celuy qui en eft I'Autheur, afin que 'harmonie ne foit pas ingrate, & quelle
enrende 'honneura celuy dontelle areceutout ce qu'elle a, luy offrant la.con-
clufiondes 150 Plalmes, comme le facrifice d'vne eternelle lotiange, a fcauoir,

OMNIS SPIRITV'S LAVDET DOMINVM.
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